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1. JVADAS

Birzy rajono savivaldybés administracija (toliau — BRSA) atsizvelgdama j tai, kad Siuo metu néra
parengtos ilgalaikés Silumos tkio vystymo strategijos ir siekdama suderinti veiklos efektyvuma bei
geriausiai patenkinti Silumos energijos vartotojy poreikius bei likescCius, rengia studija, kurios tikslas
yra jvertinti kokiy veiksmy reikia imtis siekiant maziausiomis sgnaudomis uztikrinti patikimag ir
kokybiska Silumos tiekima Silumos vartotojams.

Sios ataskaitos tikslas yra i$nagrinéti UAB , Litesko” filialo ,Birzy $iluma“ (toliau — Bendrové) veiklos
aplinkg bei esamg situacija ir, atsizvelgiant j aplinkybes, pristatyti Bendrovés investicijy plang pagal
veiklos sritis iki 2030 m. ar ilgesniam laikotarpiui.

Dokumentas parengtas pagal jo rengimo metu buvusig energetikos kainodaros normatyvine baze,
atsizvelgiant faktine situacijg elektros, Silumos, biokuro ir gamtiniy dujy rinkose.

Autorius néra ir negali biti laikomas atsakingu uzZ tinkamg ataskaitoje pateikty rezultaty panaudojimg
ir dél tokio panaudojimo kilusiy teisiniy ar finansiniy pasekmiy.

Ataskaita parengta atsizvelgiant j BRSA pateiktus iSeities duomenis, taip pat duomenis, kurie yra viesai
skelbiami BRSA, Bendroveés, Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos ir kituose
internetiniuose LR institucijy tinklalapiuose.

Ataskaita remiasi toliau pateikiamomis iSlygomis ir prielaidomis:

(a) Ataskaitoje vertinami tie aktualls teisés akty pakeitimai, apie kuriy jsigaliojimg paskelbta ne
véliau kaip 2022 m. sausio 1 d.;

(b) Ataskaita yra parengta pagal dokumentus bei duomenis, kuriuos Bendroveé pateiké iki 2022 m.
birzelio 1 d.

(c) visa Vykdytojui pateikta informacija yra tiksli, pilna ir aktuali ir néra klaidinanti tame kontekste ar
tuo bidu, kuriuo ji buvo pateikta.

Ataskaitoje pateiktas vertinimas ir iSvados bei rekomendacijos turi bati periodiSkai perZiarimos
atsizvelgiant j pokycius teisés aktuose, energijos iStekliy rinkose ir kt.

Ataskaitos rezultatai gali skirtis nuo faktiniy, priklausomai nuo to, kaip pasikeis situacija investicijy,
energijos rinkose, taip pat dél teisés akty, reglamentuojanciy Silumos Gkio subjekty veiklg, pakeitimuy.
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2. ESAMOS SITUACIOS APZVALGA

2.1. SILUMOS GAMYBA

Silumos energija Bendrovéje gaminama keliose katilinése. Pagrindinis $ilumos kiekis Birzy miestui
gaminamas Kastony katilinéje (adresas: Véjo g. 25, 41163 Birzai), o vasaros sezono metu poreikj
karStam vandeniui ir cirkuliacijai uztikrina Rotusés katiliné (adresas Rotusés g. 22A, 41137 Birzai).

Faktinis Birzy miesto centralizuoto $ilumos tiekimo (toliau — CST) gamybos grafikas (2021 mety) atrodo
taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.

8,5 . Rotusés katiline, MW 28
8,0 A ik mm Kastony katiling, MW
o AT ) 23
7’0 L 1 R Lauko oro temperatira, °C
1] .
' 18
z 65 N
< 60 13
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1 PAV. SILUMOS GAMYBOS GRAFIKAS BIRZY MIESTO CST SISTEMOJE

Maksimali Birzy miesto CST tinklo poreikio galia 2021 metais buvo pakilusi iki 8 MW, taciau reikia
atkreipti démesj, kad nors temperatlra ir buvo nusileidusi iki reikSmiy artimy projektinéms, Zema
lauko oro temperatira iSsilaiké ne ilgai. Vidutine SalCiausio penkiadienio temperatiira 2021 metais
sudaré tik -14,9 °C. Tuo tarpu i$ temperatdrinio grafiko gaunama, kad esant projektinei lauko oro
temperatirai, tinklo Silumos poreikis gali siekti 10,3 MW.

IS grafiko matyti, kad Rotusés katiliné uztikrina ne tik vasaros Silumos poreikj, taiau ir padengia
Sildymo sezono pikinius poreikius, o taip pat veikia kaip rezervas, kai neplanuotai sutrinka kastony
katilinés darbas.

Kastony katilinéje kaip kuras yra naudojamas biokuras. Katilinéje yra jrengtas tik vienas 6 MW biokuro
katilas (DEV6-110). Sis katilas rekonstruotas i§ garo katilo DE 16-14 GM (Bijsko katily gamykla Rusija),
kuris buvo jrengtas dar 1988 metais, paskutinis kapitalinis remontas atliktas 2019 metais. Remiantis
katilo réZimine kortele, minimalus katilo nusikrovimas siekia 2,1 MW, kas yra Zenkliai daugiau nei CST
tinklo vasaros poreikis, todél katilas neturi techniniy galimybiy veikti neSildymo sezono metu. Katilo
naudingo veiksmo koeficientas, priklausomai nuo apkrovimo svyruoja nuo 82,3 iki 82,9 proc., kas yra
prastesnis rodiklis lyginant su kitais Salyje veikianciais biokuro katilais, kuriuose gamybos efektyvumas
paprastai siekia apie 85 proc. Tipinés biokuro katily ir faktinés Kastony katilinés katilo nuostoliy
reikSmés pateikiamos lenteléje Zemiau.
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1 LENTELE. BIOKURO KATILO NUOSTOLIAI

Silumos nuostoliai Kastony katiliné? Tipiné reikSmeé
Katilo naudingai atleidziamos Silumos dalis (q1) 82,3+82,9 proc. 8486 proc.
Silumos nuostoliai dél i$einanciy degimo produkty (g2) 7,07+9,63 proc. 10+20 proc.
Silumos nuostoliai dél cheminio nesudegimo (g3) 1,0 proc. 0,2+0,5 proc.
Silumos nuostoliai dél mechaninio nesudegimo (q4) 2,5 proc. >0,5 proc.
Silumos nuostoliai nuo kar$ty pavirsiy (q5) 2,97+5,75 proc. 2,0+3,5 proc.
Silumos nuostoliai su $alinamais pelenais (g6) 1,4 proc. 0,02+0,10 proc.

IS lenteléje pateikiamy duomeny matosi, kad nuostoliai dél nepilno mechaninio bei cheminio
nesudegimo? (tai rodo ir didesnés kietyjy daleliy koncentracijos) Zenkliai virsija tipines reikimes, tai
gali bati jtakojama tiek prastai veikiancios katilo pakuros, tiek prastos deginamo kuro kokybés. Taip
pat atkreiptinas démesys, kad nuo katilo pavirSiy patiriami Silumos nuostoliai labiau atitinka aukstais
parametrais veikiancio garo katilo nei tipinio vandens Sildymo katilo nuostolius.

Visi likusieji Birzy miesto CST sistemos $ilumos $altiniai yra jrengti Rotugés katilinéje. Cia jrengti 2 vnt.
rezerviniy dujiniy katily (Vitomax 200), kuriy galia sudaro 6,6 MW ir 11,2 MW, bei 2 MW granulémis
kdrenamas katilas ,,Linka - HE 2000“, kuris naudojamas tinklo vasaros poreikiui tenkinti.

] Birzy CST sistema kasmet pateikiama apie 27,3 GWh $ilumos energijos.

Maksimalus Silumos energijos poreikis esant projektinei lauko oro temperatirai siekia apie
10,3 MW.

Bazinis Silumos energijos poreikis Sildymo sezono metu uztikrinamas is biokurg naudojancio katilo,
kuris pastatytas 1988 m. ir yra prastos buklés. Katilo vidutinis efektyvumas siekia apie 82-83 proc.
ir yra bent 2-3 proc. mazesnis nei jprastai. Naujy jrenginiy efektyvumas paprastai siekia apie 89-115
proc.? priklausomai nuo sistemos konfigtracijos ir darbo aplinkos salygy®.

Bendras Silumos gamybos efektyvumas (vertinant visus sistemoje veikiancius jrenginius) siekia apie
84 proc., kai tuo tarpu jmoniy grupés vidurkis siekia apie 87 proc. [2.7 skyrius].

2.2. SILUMOS VARTOTOJAI
2.2.1. BIRZY MIESTO CST SISTEMA

Birzy mieste Silumos energija centralizuotu bidu tiekiama j 144 pastatus.

1 Informacija i$ katilo réZiminés kortelés

2 Informacija i$ 3altinis Kastony katilinés katilo DEV6-10 Nr. suvestiniy parametry lentelé.

3 https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology data catalogue for el and dh.pdf, 179 psl.

4 Efektyvumas priklauso nuo to, ar yra jrengtas DKE, absorbcinis $ilumos siurblys, kokia griztama temperatira j katiline i§ CST
sistemos ir kity veiksniy.
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DidZioji dalis Silumos vartotojy yra daugiabuciai gyvenamieji namai (viso 91 vnt.), juose sunaudojama
apie 73 proc. visos tinkle realizuojamos Silumos energijos. Taip pat stambds Silumos vartotojai yra 27
biudZetinés organizacijos, mokyklos, darzeliai bei jvairios tarnybos. Siems vartotojams tenka apie 22
proc. vartojamos Silumos. Likusi Siluma suvartojama privaciy namy (34 vnt.) ir komerciniy organizacijy
(16 vnt.).

Pastaruoju metu mieste jsibégéja pastaty renovacijos procesai. Remiantis gautais duomenimis, mieste
renovuota daugiau nei pusé daugiabuciy pastaty (52 iS 91). Renovuoty ir nerenovuoty pastaty
(prijungty prie CST sistemos) i$sidéstymas miesto plane pateikiamas 2 paveiksle.

Birzy miesto CST tinklo vartotojai
[ Renovuotas pastatas

I Nerenovuotas pastatas

| T r

2 PAV. PRIE CST TINKLO PRIJUNGTI SILUMOS VARTOTOJAI BIRZY MIESTE
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I$ viso Birzy miesto CST tinkle renovuota 57 pastatai (kai vertinami ne tik daugiabuciai, bet ir kiti
pastatai). Visiems renovuotiems pastatams tenka 6 948 MWh/metus arba 30 proc. realizuojamos
Silumos.

Blsimos pastaty renovacijos jtaka Silumos poreikiui vertinama vélesniuose skyriuose.

IS viso Birzy mieste centralizuotai Siluma tiekiama 144 pastatams: 91 daugiabutis (iS kuriy 52
renovuoti), 27 biudZetinés organizacijos, 10 privatils pastatai, 16 komerciniy objekty.

Renovuotiems pastatams tiekiama Silumos energija sudaro apie 30 proc. realizuojamos Silumos.

Renovacijos jtaka Silumos poreikio mazéjimui nagrinéjamoje CST sistemoje turi bati jvertinta,
kadangi gali daryti poveikj nagrinéjamy technologiniy alternatyvy techniniams ir finansiniams
rodikliams. Si jtaka vertinama ir apibendrinama 2.4 skyriuje.

2.3. SILUMOS TIEKIMAS

DidZioji dalis Birzy CST sistemos $iai dieniai yra rekonstruota. Vertinama, kad laikotarpyje nuo 2010
mety iki $ios dienos pakeista apie 45 proc. visy CST tinkly, o jeigu vertinti bekanaliu badu paklotus
vamzdynus, jy absoliutus ilgis sudaro apie 63 proc. viso vamzdyno ilgio. Birzy miesto CST tinkly schema
pateikiama paveiksle Zemiau.
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3 PAV. BIRZY MIESTO CST TINKLAS

Vertinant centralizuotus Silumos tinklus, yra priimta skaiCiuoti tinkly ilgj pagal salyginj DN100
skersmens vamzdj®. Toliau $iame skyriuje duomenys pateikiami perskai¢iuojant j salyginj Silumos tinkly
ilgj.

Lenteléje Zemiau pateikiami Siluminiy trasy ilgiai iSskaidant juos pagal amzZiy ir paklojimo buda.

2 LENTELE, CENTRALIZUOTY $ILUMOS TINKLY ILGIAI (METRAI SALYGINIO ILGIO TRASOS)

Paklojimo tipas 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010 2010-2022 Viso
Bekanaliu badu 15 4047 7 883 11945
Nepraeinami kanalai 368 2751 578 3697

5> Salyginis Silumos tinkly ilgis — faktinis Silumos tinklus sudaranciy skirtingo skersmens vamzdziy ilgis, perskai¢iuotas j 100
mm skersmens vamzdZzius (t. y. (kmyamza X skersmuo) / (100 x 2) (skaiciuojant salyginj Silumos tinkly ilgj i$ dviejy dalijama tik

tuo atveju, kai Silumos tinklus sudaro trasos i$ dviejy lygiagreciai pakloty vamzdziy (grjztamo Silumnesio vamzdzio ir
paduodamo Silumnesio vamzdzio).
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Orinés trasos 264 264
Techniniai koridoriai 419 918 121 127 1584
IS viso: 803 3933 698 4047 8010 17 491

I$ pateikty duomeny matyti, kad CST tinkle lieka maziau kaip 5 kms trasy pakloty dar iki 1990 mety.
Tai savo ruoZtu atsispindi Zenkliai sumaZéjusiuose Silumos nuostoliuose nuo tinklo. 2021 metais
&ilumos nuostoliai nuo visy CST tinkly sudaré 16,5 proc., kas yra artima reikimé Lietuvos $ilumos
tiekimo jmoniy vidurkiui (2020 metais Lietuvos vidurkis sudaré 15 proc.).

Atkreiptinas démesys, kad Silumos tinkly rekonstrukcijos procesg zenkliai spartino iki 2020 mety
taikyti Europos Sajungos struktdriniy fondy finansinés paramos mechanizmai. Pastaruoju metu
numatoma, kad parama tinkly rekonstrukcijai nebebus skiriama, todél tikétina, kad véliau renovacijos
tempai zenkliai létés.

Atlikty techniniy skaiciavimy rezultatai parodé, kad net tuo atveju, jeigu visas tinklas bdty pilnai
rekonstruotas j naujo tipo tinklus su kokybiska Silumine izoliacija, Silumos nuostoliai nuo jo sumazéty
vos 100+150 MWh/metus. Tai leisty tik nezenkliai pagerinti santykinius Silumos nuostolius, todél
daroma prielaida, kad artimiausioje ateityje Silumos nuostoliy sumazéjimo nuo tinklo nenumatoma.
Tinkly tolimesnés rekonstrukcijos pagal poreikj bus vykdomos tik trumpesnémis atkarpomis
atsizvelgiant j padaznéjusias avarijas atskiruose tinklo mazguose.

Bekanaliu bidu pakloti vamzdynai sudaro apie 63 proc. Birzy CST sistemoje. Tai leidzia islaikyti
pakankamai Zemga Silumos nuostoliy Silumos tiekimo sistemoje lygj, kuris 2021 m. sieké apie 16,5
proc. ir buvo artimas Lietuvos vidurkiui (2020 m. 15 proc.).

Atlikty skaiciavimy rezultatai rodo, kad net tuo atveju, jeigu visas tinklas bty pilnai rekonstruotas
i naujo tipo tinklus su kokybiska Silumine izoliacija, Silumos nuostoliai nuo jo sumazéty 100+150
MWh/metus. Ankstesnius sistemos renovacijos tempus diktavo galimybé gauti ES subsidijas Siems
projektams, taiau ateityje néra numatoma ES finansiné parama inZinerinés infrastruktiros
modernizavimui.

Atsizvelgiant j tai, kad Zenkli dalis vamzdyny yra renovuoti, o likusiyjy renovacijai nenumatomos ES
finansavimo iniciatyvos, laikoma, kad toliau aktyviai vykdyti sistemos renovacijg netikslinga.

2.4. SILUMOS POREIKIO KITIMO PROGNOZE

Planuojant Silumos gamybos Saltiniy plétrg labai svarbus veiksnys yra Silumos poreikio kitimas ateityje.
Todél Siame skyriuje atliekamas vertinimas Sio kitimo galimoms riboms nustatyti.

2.4.1. PASTATUY RENOVACIIOS JTAKA

Atsizvelgiant j 2.2 skyriuje pateikty informacijg, didelé dalis pagrindiniy Silumos vartotojy pastaty jau
yra renovuota, taip pat reikia atsizvelgti, kad dalis Silumos vartojimo, tokio kaip karSto vandens
poreikis ir cirkuliacijos uztikrinimas nepriklauso nuo atliekamy renovacijy ir iSliks tame paciame lygyje
net ir renovavus pastatg. Apacioje grafiskai pateikiamas potencialas sumazinti Silumos vartojimg
renovuojant pastatus.
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1 055 MWh/metus

2 543 MWh/metus 4,4 proc.

10,7 proc.

5241 MWh/metus
22,0 proc.

4 PAV. SILUMOS SUVARTOJIMAS NERENOVUOTUOSE PASTATUOSE

IS pateikty duomeny matyti, kad potencialg sumazinti Silumos vartojima turi tik dalis nerenovuoty
pastaty ir tik ta Silumos dalimi, kurig naudoja patalpy Sildymo tikslais. 1S viso Silumos sgnaudos
Sildymui tokiuose pastatuose sudaro 8 839 MWh/metus arba apie 37,1 proc. nuo realizuojamos
Silumos energijos. Kitas svarbus aspektas yra tai, kad net ir renovavus pastatg, jo Silumos poreikis
sumazéja tik is dalies.

Vertinant Silumos poreikio galimg sumazéjimg iSanalizuota daugiabuciy pastaty renovacijos duomeny
bazé (https://map.betalt.lt/), kuri apima 3 854 renovuotus pastatus visoje Lietuvoje. Vertinant Siy
renovacijy rezultatus iSvesti tikétini sutaupymai atlikus renovacija. Rezultatai pateikiami grafiskai 5

paveiksle.
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5 PAV. RENOVACIOS JTAKA GYVENAMUIJY PASTATY SILUMOS POREIKIUI

IS pateikto grafiko matyti, kad tipiskai atlikus pastato renovacija, patalpy Sildymui galima tikétis apie
64 proc. Silumos sutaupymo. Darant prielaidg, kad labiausiai Silumos poreikiui imlls pastatai jau yra
renovuoti, tikétinas Silumos sutaupymas likusiems pastatams sumazinamas iki 60 proc. Tokiu bidu
gaunama, kad pilnai renovavus visus pastatus Birzy CST tinkle, $ilumos poreikj galima bty sumazinti
apie 3 536 MWh/metus.

Mazai tikétina, kad bus pasiekiama situacija, kai absoliu¢iai visi pastatai CST tinkle bus renovuoti,
greiCiausiai dalis pastaty taip ir liks nerenovuotais. Tam, kad jvertinti galimus blsimos pastaty
renovacijos tempus, pasinaudota ,Lietuvos ilgalaiké pastaty renovacijos strategija“®, joje numatomi
renovacijos strategijos siekiami rodikliai, kuriuose numatoma, kad salies mastu nuo 2020 iki 2030
mety bus renovuota apie 16 proc. Siai dienai dar nerenovuoty pastaty. Jeigu priimti panasy
renovacijos tempg ir Birzy miesto CST tinklui, galima tikétis, kad iki 2030 mety papildomai bus
renovuota dar apie 14 pastaty, o juos renovavus bus sutaupyta apie 565,8 MWh/metus Silumos
energijos.

Atlikus renovacijos statistikos BirZuose ir Lietuvoje analize, darytina iSvada, kad iki 2030 mety Birzy
CST sistemoje bus papildomai renovuota dar apie 14 pastaty, o juos renovavus bus sutaupoma apie
565,8 MWh/metus Silumos energijos.

2.4.2. KARSTO VANDENS POREIKIO PROGNOZE

Remiantis pateiktais duomenimis per pastaruosius 3 metus vidutinis karStam vandeniui ruosti
sunaudojamas $ilumos kiekis CST tinkle sudaré 6 260 MWh/metus. Tiktai dalis $io kiekio sunaudojama
tiesiogiai vandens pasildymui (2 158 MWh/metus), o didesné dalis silumos sunaudojama cirkuliacijai
arba temperatiros palaikymui (4 102 MWh/metus). Karstam vandeniui sunaudojamas Silumos kiekis

6 Ataskaita prieinama internete:
https://epilietis.Irv.It/uploads/epilietis/documents/images/Lietuvos%20ilgalaik%C4%97%20pastat % C5%B3%20renovacijos
%20strategija.pdf
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beveik nepriklauso nuo atliekamos pastaty renovacijos, taciau tiesiogiai priklauso nuo Zmoniy
naudojanciy paslaugg skaiciaus.

Tam, kad jvertinti karSto vandens poreikio kitimg, nagrinéjamas gyventojy skaiciaus kitimo dinamika
Birzy rajone (miesty teritorijoje).
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6 PAV. FAKTINIS GYVENTOJY KITIMAS BIRZY SAVIVALDYBEJE (MIESTO TERITORIJOSE)’

Analizuojant gyventojy kitimo statistikg nagrinéjamoje teritorijoje, stebimas nuolatinis gyventojy
mazeéjimas. Tuo atveju, jeigu issilaikys esamos (2001-2021 mety) tendencijos, gyventojy skaicius iki
2030 mety gali sumazéti apie 16+23 proc. priklausomai nuo to, kokio tipo kitimo tendencija
naudojama reikSmiy ekstrapoliacijai.

IS kitos pusés, atkreiptinas démesys, kad nuo 2018 mety gyventojy mazéjimo tempai Zenkliai sulétéjo
ir galima tikeétis, kad artimiausioje ateityje gyventojy skaicius nors ir mazés, taciau tempai bus létesni.
Pagrindiniame skai¢iavime priimama konservatyvi prielaida, kad iki 2030 mety gyventojy skaicius
nagrinéjamoje sistemoje sumazés ne daugiau kaip 10 proc., kas atitinka Silumos poreikio mazéjima
apie 216 MWh.

Atlikus gyventojy fondo kaitos analize, Siame darbe priimama konservatyvi prielaida, kad iki 2030
mety gyventojy skaiius nagrinéjamoje sistemoje sumazés ne daugiau kaip 10 proc., kas atitikty
Silumos poreikio metinj sumaZzéjima karsto vandens reikméms apie 216 MWh.

2.4.3. SILUMOS NUOSTOLIY PASIKEITIMAS NUO CST TINKLO.

Kaip aprasyta 2.3 skyriuje, Siai dienai didZioji dalis Silumos tinkly jau yra rekonstruota, o likusiyjy tinkly
rekonstrukcija visy pirma uZsites laike dél sustabdyto finansavimo, antra neisSauks didesniy
sutaupymuy. Labiau tikétina, kad keiciant tinklus, Silumos nuostoliy nuo tinkly sumazéjimas bus
kompensuojamas jau pakeisty vamzdyny Siluminés izoliacijos savybiy degradavimu. Todél busimuose

7 Informacijos Saltinis statistikos departamentas Gyventojai ir socialiné statistika. Nuolatiniy gyventojy skai¢ius mety
pradzZioje https://osp.stat.gov.It/statistiniu-rodikliu-analize ?hash=5b7fa09d-7ace-4909-89d9-b8a8897da5batt/
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skai¢iavimuose vertinama, kad $ilumos nuostoliai nuo vertinamo CST tinklo iki pat 2030 mety iliks
esamame lygyje.

2.4.4. SILUMOS POREIKIO KITIMO ANALIZES APIBENDRINIMAS

Atsizvelgiant j ankstesniuose skyriuose pateiktg informacija ir analiziy rezultatus, konstatuojama, kad
nagrinéjamame tinkle néra prielaidy tikétis drastiSsko Silumos poreikio mazéjimo. Studijos rengéjy
nuomone, metinio Silumos poreikio sumazéjimas 2030 metais gali sudaryti apie 782 MWh/metus
(lyginant su einamaisiais metais).
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7 PAV. BIRZY CST SISTEMOS SILUMOS POREIKIO KITIMO PROGNOZE

IS viso numatoma, kad dél vykdomy renovacijos darby bei gyventojy laipsninio mazéjimo, j tinklg
atleidziamos energijos kiekis sumazés apie 2,9 proc. Jeigu vertinti tik realizuojama Silumos kiekj,
sumazéjimas sieks apie 3,4 proc.

Toks Silumos poreikio sumaZzéjimas yra pernelyg mazas, kad galéty jtakoti priimamus sprendimus dél
Silumos Ukyje jrengimy Silumos gamybos Saltiniy galiy ar pasirenkamy technologijy, taciau vis tik
daryty jtaka Silumos kainai, todél tolimesniuose skai¢iavimuose Sis poveikis yra vertinamas.

3 LENTELE. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMAS TINKLO 3ILUMOS POREIKIS

Metai 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
27208 27110 27011 26912 26813 26714 26615 26516 26417 26318

CST tinklo

o 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
poreikis, MWh

26219 26120 26021 25922 25824 25725 25626 25527 25428 25329

Metai 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

L 23744 23645 23546 23447 23348 23249 23151 23052 22953 22854
Realizuojamos

Silumos kiekis, | 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

MWh
22755 22656 22557 22458 22359 22260 22161 22062 21963 21865
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Atliekant vélesnius techninius-ekonominius vertinimus, tinklo Silumos poreikis priimamas toks kaip
pateikiama 3 lenteléje.

Apibendrinant galimg pastaty renovacijos jtakg Silumos poreikiui sistemoje numatoma, kad dél
vykdomy renovacijos darby bei gyventojy laipsninio mazéjimo, j tinklg atleidZiamos (gaminamos)
energijos kiekis sumazés apie 2,9 proc. arba 3,4 proc. sumazés Silumos realizavimas vartotojams.

2.5. VABALNINKO CST SISTEMOS INFORMACIJA

Vabalninko mieste Siluma tiekiama tik 11 Silumos vartotojy, vartotojy iSsidéstymas miesto plane
pateikiamas 8 paveiksle.

Bef‘iq g.6 2019 mety 2020 mety Pastato
Adresas Silumos Silumos poreikio galia,
poreikis, MWh [poreikis, MWh |kW

S. Neries 4 (Klebonija) 28,7 34,2 26,4
S. Neries 8 (Mokykla) 620,6 576,7 438,6
S. Neries 13 70,1 66,3 55,4
S. Neries 14 246,4 229,4 190,9
S. Neries 16 249,2 223,9 179,3
S. Neries 17 91,3 108,2 83,3
S. Neries 21 99,9 98,2 75,6
Beriy 6 107,2 112,9 86,3
Pergalés 8a 128,9 126,8 95,6
Vaiky darzelis 98,2 71,9 66,9

[Kultiiros namai 56,3 34,8 42,4

(iPergalés g. 8A

S.Néries'g 21 Pergalés g. 10A

8 PAV. PRIE CST TINKLO PRIJUNGTI SILUMOS VARTOTOJAI VABALNINKO MIESTE

I3 viso Vabalninko CST sistemoje suvartojama apie 1,6+1,8 GWh/metus. 1§ pateikty duomeny néra
galimybés tiksliai nustatyti tinklo Silumos nuostoliy, tafiau pagal faktiskai suvartojamg kuro kiekj,
daroma prielaida, kad nuostoliai nuo CST tinklo siekia apie 20 proc., o maksimali tinklo poreikio galia
siekia apie 1,4 MW.

Rengiant $j darbg nebuvo gauta pakankamai informacijos, kad galima bty jvertinti Silumos tiekimo
sistemos vamzdyny bikle ir faktinius skersmenis. Taciau jvertinta, kad bendras CST sistemos ilgis
(trasy) siekia apie 1,2 km.

SPRENDIMAI TES.LT LT-44307
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I3 viso Vabalninko CST sistemoje sunaudojama apie 1,6+1,8 GWh/metus. 1% pateikty duomeny néra
galimybés tiksliai nustatyti tinklo Silumos nuostoliy, taciau pagal faktiskai suvartojama kuro kiekj,
daroma prielaida, kad nuostoliai nuo CST tinklo siekia apie 20 proc., o maksimali tinklo poreikio galia
siekia apie 1,4 MW.

Rengiant $j darbg nebuvo gauta pakankamai informacijos, kad galima bty jvertinti Silumos tiekimo
sistemos vamzdyny bikle ir faktinius skersmenis. Tadiau jvertinta, kad bendras CST sistemos ilgis
(trasy) siekia apie 1,2 km.

2.6. ENERGIJOS ISLAIDY KAINOS ANALIZE

Pagrindiniai Birzy miesto Silumos Gkyje naudojami energetiniai resursai yra gamtinés dujos, biokuras
ir biokuro granulés. Taip pat verta iSskirti Silumos Gkyje sunaudojamg elektros energijg, nes Sis
energetinis resursas taip pat sudaro juntamg gaminamos Silumos kainos dedamajg. Toliau pateikiamas
Siy gamyboje naudojamy iStekliy kainodaros aprasymas ir nustatoma pagrindiniuose skaic¢iavimuose
naudojama reikSmeé.

2.6.1. GAMTINES DUJOS

Siuo metu Rotusés katilinéje, $ilumos gamybos rezervavimui naudojamos gamtinés dujos.

Vertinama, kad nezilGrint koks projektas bty jgyvendinamas, gamtinés dujos ir toliau bty
naudojamos kaip rezervinis kuras pikiniuose ir rezerviniuose katiluose. Dél Sios priezasties, nustatant
gamtiniy dujy tarifus, vertinama tik kintamoji dedamoji, o tokios dedamosios kaip galios dedamoji,
saugumo dedamoji ir panasiai néra jtraukiamos, nes jos turéty biti mokamos net tuo atveju, jeigu
gamtiniy dujy vartojimo nelikty.

Pastaruoju metu, nuo 2021 mety pradzios stebimas nuolatinis ir staigus gamtiniy dujy kaip Zaliavos
kainos augimas. Karo veiksmai Ukrainoje suteiké papildoma stimulg augti gamtiniy dujy kainoms,
(kurios iki karo veiksmy jau buvo pradéjusios maZzéti). Pastaraisiais ménesiais gamtiniy dujy kainos
visoje Europoje pasieké istorines aukStumas.
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9 PAV. GAMTINIY DUJY (ZALIAVOS) KAINY KITIMAS

Dar 2021 mety rudenj atliktame ACER (The European Union Agency for the Cooperation of Energy
Regulators) vertinime, buvo numatyta, kad kaina gamtinéms dujoms jsigyti 2022 metais turi sumazéti
iki 40+50 Eur/MWh, o vélesniais laikotarpiais dar Siek tiek mazéti. Taciau akivaizdu, kad pastaruoju
metu pritaikytos sankcijos i$ Rusijos gaunamiems energetiniams resursams negaléjo buti jvertintos
ankstesniame vertinime. Atsizvelgiant j tai nagrinéjami FFT birZos ateities sandoriai gamtinéms dujoms
jsigyti.

2022 mety geguzés 31 dieng fiksuotas ateities sandoriy projekcija pateikiama 10 paveiksle (pilka
iStisine linija)

Faktiné gamtiniy dujy kaip Zaliavos kaina
100 ACER prognozuojamos gamtiniy dujy kainos Europoje (2021 spalis)
Dutch TTF Gas futures (2022 geguié)
—— S&P prognozé 2030 metams
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10 PAV. GAMTINIY DUJY (ZALIAVOS) KAINY PROGNOZE
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Stebint gana Zenkly skirtumg tarp 2021 mety spalio ménesj prognozuojamos kainos ir 2022 mety
geguZe sudaromy ateities sandoriy kainos?, dujy kaina skai¢iavimams priimama pagal ateities
sandoriy kainodarg, taciau konservatyviai sumazinant jg 20 proc.

Ateities sandoriai yra fiksuojami tik iki 2025 mety, vélesnei perspektyvai, gamtiniy dujy kainai
proghozuoti pasinaudojama dar viena prognoze, kurig atliko S&P Global. Joje numatoma?®, kad iki 2030
mety gamtiniy dujy kaina Europoje gali siekti apie 40+64 Eur/MWh. Atsizvelgiant j Siuos skaicius,
priimama, kad nuo 2025 mety gamtinés dujos nuosekliai brangs iki pat 2030 mety, kol pasieks
52 Eur/MWh kaing, o véliau augimas sulétés perpus.

Be kita ko, deginant dujas turi bati sumokétas akcizas 0,54 Eur/MWh, ESO gamtiniy dujy skirstymo
mokestis 2,88 Eur/MWh ir Ambergrid mokestis uZz perduodama dujy kiekj 0,09 Eur/MWh. Kartu
sudéjus Sie mokescéiai sudaro apie 3,51 Eur/MWh. Daroma prielaida, kad augant atlyginimams bei
alies ekonomikai, $i gamtiniy dujy dedamoji taip pat augs, o jos augimas sudarys apie 2 proc./metus
per visg nagrinéjama laikotarpj.

4 LENTELE. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMA GAMTINIY DUJY KAINOS KINTAMOJI DEDAMOJI

Metai 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

66,91 51,28 40,55 43,66 46,77 49,88 53,00 56,11 57,71 59,31
Gamtiniy dujy

kainos kintamoji 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

dedamoji, Eur/MWh
60,92 62,52 64,13 65,73 67,34 6896 70,57 72,18 73,80 75,42

Nustatant gamtiniy dujy tarifus, vertinama tik kintamoji dedamoji, o tokios dedamosios kaip galios
dedamoji, saugumo dedamoji ir panasiai néra jtraukiamos, nes jos turéty biti mokamos net tuo
atveju, jeigu gamtiniy dujy vartojimo nelikty (rezervui ir pikiniuose jrenginiuose).

Atliekant projekty jgyvendinimo tikslingumo analize priimama, kad gamtiniy dujy Zaliavos kaina kis
pagal 10 pav. pateiktg kreive.

2.6.2. ELEKTROS ENERGIJOS KAINA

Pilna elektros energijos kaina susidaro i$ keliy dedamuyjy. Pagrindine dedamajg sudaro pacios elektros
energijos birzos kaina. Sios kainos kitimas vaizduojamas grafiskai zemiau.

8 https://www.barchart.com/futures/quotes/TGN22/futures-prices?page=1
9 spglobal.com/commodity-insights/en/market-insights/latest-news/electric-power/040522-europes-gas-bridge-to-energy-
transition-is-crumbling-s-p-global-report
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11 PAV. ELEKTROS ENERGIJOS FAKTINES BIRZOS KAINOS 10

Pastaruosius metus rinkos elektros energijos kaina nuolatos auga, Siai dienai pasiekiamos vidutinés
reikSmés siekia 200 Eur/MWHh, taciau vertinant ilgesnj laikotarpj, stebimas kainos stabilus svyravimas
ties 30-60 Eur/MWh riba. Tikétina, kad artimiausioje ateityje elektros energijos kainos vél sumazés ir
nusistovés lygyje panasiame kaip ir ankstesniais laikotarpiais.

Tokia tendencijg numato 2021 mety rudenj atliktas ACER (The European Union Agency for the
Cooperation of Energy Regulators) vertinimas. Sio vertinimo rezultatai pateikiami 11 paveiksle juoda
punktyrine linija. Taciau taip pat kaip ir gamtiniy dujy atveju, atliekamas vertinimas negaléjo atsizvelgti
j Ziemos pabaigoje prasidéjusj karg Ukrainoje ir po jo sekusig energetiniy istekliy krize.

Kita analizé, kurig atliko Vokietijos konsultaciné bendrové Energy Brainpool GmbH, jau atsiZvelgia j
pastaruosius jvykius ir numato panasaus intensyvumo elektros kainos maZéjima kaip ir ACER agentdira,
tik nuo aukstesnio kainy lygio ir su mazdaug 10 ménesiy vélavimu. Faktiniy duomeny ir
prognozuojamy kainy grafikas pateikiamas 12 paveiksle.

Energy Brainpool GmbH atlikta prognozé pasirinkta kaip pagrindiné atliekamuose skai¢iavimuose
nustatant elektros energijos kaina.

10 Informacijos Saltinis Nordpool https://www.nordpoolgroup.com/historical-market-data/ ACER
https://documents.acer.europa.eu/en/The agency/Organisation/Documents/Energy%20Prices Final.pdf
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12 PAV. ELEKTROS ENERGIJOS FAKTINES IR PROGNOZUOJAMOS KAINOS

Be pacios elektros energijos dedamosios, prie galutinés elektros kainos dar prisideda ir ESO mokami
skirstymo ir perdavimo tarifai, bei vieSuosius interesus atitinkancios paslaugos (toliau — VIAP)
dedamoiji. Vertinamos vidutinés ESO skelbiamos dedamosios!! (objektams vartojantiems elektrg i$
vidutinés jtampos tinklo), kurios sudaro 37,82 Eur/MWh. Daroma prielaida, kad augant atlyginimams
bei Salies ekonomikai, $j elektros energijos skirstymo tiekimo dedamoji taip pat augs, o jos augimas
sudarys apie 2 proc./metus per visg nagrinéjama laikotarpj.

5 LENTELE. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMA ELEKTROS ENERGIJOS KAINA

Metai 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
171,6 1489 129,8 119,0 114,2 111,3 111,4 111,8 113,5 114,6

Elektros kaina,

2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Eur/MWh

116,2 118,3 120,5 121,9 122,5 123,7 1249 124,4 1255 127,2

Atliekamuose skaiciavimuose pilna elektros energijos kaina nagrinéjamam laikotarpiui vertinama
tokia kaip nurodoma 5 lenteléje, t.y. sudéjus elektros energijos ir skirstymo perdavimo dedamuyjy
kainas.

11 Informacijos $altinis https://www.eso.lt/It/verslui/elektra 99/tarifai-kainos-atsiskaitymai-ir-skolos/kas-sudaro-elektros-
kaina 1876.html
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2.6.3. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY KAINA

Biokuras Siai dienai yra pagrindinis jmonéje naudojamas kuras. Visas biokuras yra nuperkamas per
,Baltpool“ biokuro birza. Zemiau grafike pateikiami faktiniai biokuro pirkimai Panevézio apskrityje per
laikotarpj nuo 2014 mety iki 2022 mety.
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13 PAV. SMULKINTOS MEDIENOS IR MEDIENOS GRANULIY FAKTINES KAINOS

IS pateikiamos informacijos matyti, kad medienos granuliy ir smulkintos medienos biokuro kainy
svyravimai koreliuoja tarpusavyje, o vertinant ilgajame laikotarpyje, medienos granulés vidutiniskai
apie 2 kartus brangesnés uz smulkintos medienos kaing (energijos kiekio atzvilgiu).

50
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14 PAV. SMULKINTOS MEDIENOS IR MEDIENOS GRANULIY VIDUTINES SVERTINES KAINOS

Vertinimo patogumui buvo iSvestas kuro svertinis vidurkis (iStisiné linija Zymi ménesio vidurkj,
punktyriné - metinj vidurkj). Atvaizdavus informacija taip kaip parodyta 14 paveiksle, dar geriau
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iSryskéja tendencija, kad skirtingo biokuro rasiy kainos glaudZiai susijusios tarpusavyje. Gauty
rezultaty matematiné analizé parodé, kad reikSmiy koreliacija siekia apie 90 proc.

Atkreipiamas démesys, kad kaip ir visoje energetikos rinkoje, nuo 2021 mety ir iki Siy dieny buvo
stebimas biokuro kainy augimas. Taciau kaip ir ankstesniais atvejais, néra pagrindo manyti, kad Si
tendencija iSliks ir ateityje. Daroma prielaida, kad pastarojo meto kainy augimas isSauktas
uzsidaranciomis Rusijos bei Baltarusijos rinkomis bei neaiskia ekonomine situacija, taciau tikimasi, kad
po staigaus kainy Suolio situacija turi normalizuotis ir grjzti j padétj artimg ankstesnei. Atliekant
pagrindinius ekonominius/finansinius skaiciavimus, daroma prielaida, kad biokuro smulkintos
medienos kaina (vidutiné metiné) ateityje sieks apie 16 Eur/MWHh, ir tuo paciu granuliy kuro kaina bus
dvigubai didesné ir sieks 32 Eur/MWHh.

Kadangi biokuro kainy priklausomybé nuo atlyginimy ir Lietuvos vidinés ekonominés situacijos yra
stipresné, metinis biokuro (tiek skiedry, tiek ir granuliy) kainy augimas iki 2030 mety priimamas
spartesnis ir sudaro 3 proc. o vélesniu laikotarpiu augimas konservatyviai sumazinamas iki 2 proc.

6 LENTELE. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMA BIOKURO SKIEDRY IR GRANULIY KAINA

Metai 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
16,48 16,97 17,48 18,01 18,55 19,10 19,68 20,27 20,67 21,09

Biokuro skiedry

kaina, Eur/MWh 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

21,51 21,94 22,38 22,83 23,28 23,75 24,22 24,71 2520 25,71

7 LENTELE. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMA BIOKURO GRANULIY KAINA

Metai 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
32,96 33,95 34,97 36,02 37,10 38,21 39,36 40,54 4135 42,17

Biokuro granuliy

kaina, Eur/MWh 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

43,02 43,88 44,76 45,65 46,56 47,50 48,45 49,41 50,40 51,41

Lenteléje nurodytos biokuro kainos naudojamos vélesniuose skaiciavimuose lyginant pasirenkamy
technologijy galimg ekonomine nauda.

Atliekant pagrindinius ekonominius/finansinius skai¢iavimus, daroma prielaida, kad biokuro
smulkintos medienos kaina (vidutiné metiné) ateityje sieks apie 16 Eur/MWh, ir tuo paciu granuliy
kuro kaina bus dvigubai didesné ir sieks 32 Eur/MWHh.

Kadangi biokuro kainy priklausomybé nuo atlyginimy ir Lietuvos vidinés ekonominés situacijos yra
stipresné, metinis biokuro (tiek skiedry, tiek ir granuliy) kainy augimas iki 2030 mety priimamas
spartesnis ir sudaro 3 proc., o vélesniu laikotarpiu augimas konservatyviai sumazinamas iki 2 proc.

Alternatyvy techniniuose ir finansiniuose vertinimuose toliau naudojamos 7 lenteléje pateikiamos
kuro kainos.
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2.7. JMONES VEIKLOS SANAUDY ANALIZE

Nagrinéjant Bendroveés sgnaudas ir jy dedamasias buvo nagrinéjamos faktinés 2019 mety sgnaudos.

Siy sanaudy pasiskirstymas absoliuciais dydZiais pateikiamas 13 paveiksle.

Kuro sgnaudos
624,9 tikst.Eur

Elektros energija
49,4 takst.Eur

Vanduo
1,2 tdkst.Eur

Kitos kintamos [
29,6 tikst.Eur !

Kintamos sgnaudos
705,1 takst.Eur

Amortizacija i
256,1 tokst.Eur I

Silumos gamyba
i
I
I
]
I
I
)
0
i
I
I
I
I
I

Investicijy graza [
215,2 tikst.Eur I

Remontai
166,9 tikst.Eur

Veiklos sgnaudos

Rezervo
uztikrinimas

Personalo
655,3 tikst.Eur

Pastovios sgnaudos
1 445,7 tukst.Eur

Perdavimas

|
Administracinés I
61,6 takst.Eur E
|

Kitos
90,6 tukst.Eur I

o o o s ol

15 PAV. BENDROVES SANAUDY PASISKIRSTYMAS

Realizavimas

IS pateikty duomeny matyti, kad didZioji dalis iSlaidy yra patiriama Silumos energijos gamyboje kuro
bei personalo sgnaudoms. Sioms dviems sanaudy eilutéms tenka apie 60 proc. visy veiklos sanaudy.
Verta atkreipti démesj, kad kuro sgnaudy eiluté yra skaiciuota taikant 2019 mety kovo ménesio kuro
kainas, todél vertinant Sios dienomis kuro kainomis (Siai dienai naudojamas kuras juntamai pabrango)
kuro sgnaudy eiluté baty didesné.

Taip pat zenklig sanaudy dalj sudaro turto amortizacijos ir investicijy grazos sanaudy eilutés. Sios
sgnaudos sudaro apie 23 proc. visy jmonés veiklos sgnaudy.
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Sudarant atskiry sgnaudy eilugiy kitimo prognozes, uz bazinj (lyginamajj) scenarijy*? priimamas atvejis,
kai j CST tinklo gamybos $altiniy vystyma nebedaromos papildomos investicijos, tinklas toliau dirba
taip kaip dabar atliekant tik remontus ir palaipsniui visisSkai suamortizuojamas.

Bazinio scenarijaus islaidy eilutés nuo 2023 iki 2030 mety numatomos tokios kaip pateikiama 8
lenteléje.

8 LENTELE. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMOS PASTOVIOSIOS SANAUDOS

Metai 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Personalo sgnaudos, tikst.Eur 558,8 575,6 592,9 610,7 6290 647,8 667,3 6873
Jrangos amortizacija, tikst.Eur 230,4 216,7 204,00 1919 180,7 170,1 160,12 150,8
Investicijy graza, takst.Eur 190,4 179,5 169,3 159,6 150,6 142,0 1340 126,4

Remontas ir aptarnavimas, takst.Eur ~ 147,4 150,4 153,4 156,4 159,6 162,8 166,0 169,3
Kitos pastovios sgnaudos, tikst.Eur 132,6 132,6 1326 132,6 132,6 132,6 132,6 1326

Vertinant personalo sgnaudas daroma prielaida, kad augant atlyginimams personalo sgnaudos taip
pat palaipsniui augs. Daroma prielaida, kad augimas sudarys apie 3 proc./metus. Jrangos amortizacijos
ir investicijy graza atitinka bazinés Silumos kainos projekte numatytg intensyvuma. Remonto ir
aptarnavimo sgnaudy augimas priimtas po 2 proc./metus.

Nustacius pagrindines Silumos gamybos sgnaudy eilutes, bei turint Silumos realizavimo prognoze,
skaiciuojama kaip gali keistis Silumos kaina (ir atskiros kainos dedamosios) bazinio scenarijaus atveju,
kai j CST sistema ir jrenginius neinvestuojama, o turtas palaipsniui amortizuojamas.
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16 PAV. SILUMOS KAINOS BIRZY SISTEMOS VARTOTOJAMS KITIMO PROGNOZE

IS pateikto grafiko matyti, kad nevykdant naujy investicijy j Silumos Gkio vystymg, Silumos kaina
palaipsniui augs. DidZigja dalimi Silumos kainos augimg jtakos augancios energijos resursy kainos bei
laipsninis atlyginimy augimas.

12 Scenarijus ,Veikti kaip jprasta”
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Silumos Gkio vystymo alternatyvy palyginimui formuojama bazinio scenarijaus arba ,Veikti kaip
jprasta” alternatyva. Alternatyva formuojama ir ateities sgnaudos prognozuojamos pagal
ankstesniuose skyriuose priimtas kuro kainy kitimo prognozes, remonty ir aptarnavimo sgnaudy
didéjimg bei numatant atlyginimy augima.

Prognozuojamos Silumos kainos dedamuyjy kitimo grafikas pateikiamas 16 pav.

Vertinant jmonés sgnaudy dydZio adekvatuma, pravartu palyginti Sias sgnaudas su kitomis Lietuvos
Silumos Ukio jmonémis. Valstybiné energetikos reguliavimo tarnyba (toliau — VERT) visus Silumos
gamintojus skirsto j atskiras grupes ir pogrupius atsizvelgiant j nustatytus lyginamuosius (panasumo)
rodiklius.

Bendrové patenka j V grupés (maziau kaip 25 takst. MWh/metus Silumos pardavimai), B pogrupj
(gamtiniy dujy kuro struktlroje maZiau uZ 50 proc.)®® kartu su UAB ,Bir$tono Siluma“, UAB ,GREN
Joniskis“, UAB ,Ignalinos Silumos tinklai“, UAB ,Kazly Rados Silumos tinklai“, UAB ,Lazdijy Siluma“,
UAB , Litesko” fil. ,Birzy Siluma“, UAB ,Litesko” fil. ,, Kelmés Siluma“, UAB ,Moléty Siluma“, UAB
,Pakruojo giluma*“, AB,,Prieny Silumos tinklai“, UAB , Skuodo $iluma“, UAB ,Sakiy $ilumos tinklai“, UAB
,Silalés Silumos tinklai“, UAB ,Sirvinty $iluma*“, VS| , VelZzio komunalinis Gkis“ ir kt.

Zemiau esancioje lenteléje pateikiamas Bendrovés ilumos gamybos ir perdavimo pagrindiniy veiklos
rodikliy palyginimas su V B grupés jmoniy lyginamyjy rodikliy reiksmémis4,

V B GRUPES NUSTATYTA Biﬁﬁ?&’:s
EIL. RODIKLIS MATAVIMO RODIKLIO REIKSME RODIKLIS
NR. VIENETAS REIKSME BAZINEJE (BK nustatymo
(2020 M.) KAINOJE ¥
metu)
1 Sillumos nuostoliai perdavimo MWh/km, 312,811 279,30 279,306
tinkluose
2 Lyginamosios kuro sgnaudos Kgne/MWh 98 691 101,72 102,12
3 Iv_}/glnamosms elc?ktros sgnaudos KWh/MWh 13,446 1137 1137
Silumos gamyboje
4 Iv_.yglnamosms e!ektros sgnaudos KWh/MWh 5,539 4,03 4,03
Silumos perdavime
5 Sllumos.ggmybos lrengmu,! galla, MW/darb. 0,705 1,465 1,465
tenkanti vienam darbuotojui
6 Salyginis Silumos perdavimo tinklo kms/darb. 4,729 2,611 2,611
ilgis tenkantis vienam darbuotojui
7 Einamojo remonto ir aptarnavimo EUR/MW 5013,801 2139,73 3225,39

sgnaudos Silumos gamybos veikloje

13 Sjlumos tiekéjy suskirstymas j grupes ir pogrupius 2020 metais
https://vert.It/SiteAssets/siluma/%C5%A0ilumos%20tiek%C4%97(%C5%B3%20ir%20reguliuojam%C5%B3%20N%C5%A0G%
20suskirstymas%20%C4%AF%20grupes..pdf

14 Sjlumos tiekéjy lyginamosios analizés rodikliai u? 2020 metus:
https://www.vert.It/SiteAssets/siluma/2020%20%c5%a0ilumos%20lyginamieji.pdf

15 https://www.vert.|t/SiteAssets/posedziai/2019-05-24/1 birzai_pazyma.pdf, 6 psl.

162015-2017 m. vidurkis.
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=
28 E

V B GRUPES NUSTAJYTA Biﬁ?:nc\’l\ll: S
EIL. RODIKLIS MATAVIMO RODI!(LI(? REIKSME RODIKLIS
NR. VIENETAS REIKSME BAZINEJE (BK nustatymo
(2020 M.) KAINOJE
metu)
8 Einamojo remonto ir aptarnavimo EUR/kms 750,358 1118,93 1458,47

sgnaudos Silumos perdavimo veikloje

Lyginamuyjy rodikliy analizé rodo, kad Silumos tiekéjo gamybos ir perdavimo veikla yra (pakankamai)
efektyvi, t.y. i Siy rodikliy negalima identifikuoti priezasciy aukstai Silumos kainai.

Gali biti atkreiptas démesys j kuro sgnaudas Silumos gamybai, kurios lyginant su grupés vidurkiu yra Siek
tiek didesnés, tacdiau tai pagrinde sglygoja naudojamo kuro rasis — medienos granulés — ir tai, kad
objektuose deginanciuose granules nenaudojami dimy kondensaciniai ekonomaizeriai.

Kastony katilinéje biokuras deginamas 1988 m. statybos katile ir Sio seno katilo efektyvumas Zemesnis
lyginant su naujos statybos katilais. Didesnése bendrovése Silumos gamybos i$ biokuro kuro norma ne retai
siekia maziau kaip 85 kg n.e./MWh.

PerziGréjus bazinés kainos dedamasias galima pastebeéti, kad nustatytos sglygiSkai aukstos pastoviosios
dedamosios $ilumos gamybai ir perdavimui — atitinkamai 2,85 ct/kWh ir 2,37 ct/kWh?’.

Sias dedamasias nustato VERT, todél galima daryti i$vada, kad iose dedamosiose néra jtraukta nepagristy
sgnaudy ar investicijy, kurios pagrinde, kartu su DU ir kitomis sgnaudomis, sudaro pastoviyjy sanaudy
krepselj.

17 https://www.litesko.It/sites/default/files/2021-11-03 vert nutarimas brz sil 03e-1638 vienasaliskas iip.pdf
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3. SILuMOS UKIO MODERNIZAVIMUI GALIMY TECHNOLOGUUY
VERTINIMAS IR APZVALGA

Vertinant Birzy ir Vabalninko Silumos Gkiy modernizavimg, apZzvelgtos galimos jdiegti technologijos.
Buvo nagrinéjamos visos pagrindinés Lietuvoje paplitusios energijos gamybos technologijos. Zemiau
esanciame paveiksle pateikiamas Siy technologijy sgrasas nurodant jy tipinius Silumos gamybos réZius
ir sglygas, kuriomis jos dazniausiai taikomos.

Biokuro kogeneracija

Masto ekonomikos désniai lemia tai, kad technologija (garo turbina) gali bilti jrengioma tinkluose
kurivose vasaros Silumos poreikis siekia bent 10 MW, mi i i kombii i elektros
gamybai naudojami ORC jrenginiai i§ termoalyvos arba vandens recirkuliacijos linijos

ORC jrenginiai

Pageidaujamos salygos: Baziné gamyba uZtikrinama biokure katilu, jeigu

tinkle naudojomos dujos, tai tik piko poreikio podengimui ir rezervui.

Tinkle néra jprasty kegeneraciniy jrenginiy (garo turbina).

Silumos akumuliaciné talpa dienos piky reguliavimui
Pageidaujomos sglygos: bazinis poreikis uZtikrinamas biokuro katilu
kuris nespéja reguliuoti poreikio svyravimy. Katile minimali

nusikrovimo riba ouk$tesné nei vasaros nakties Silumos poreikis

Silumos akumuliaciné talpa rezervo uZtikrinimui
Pageidaujamos sglygos: talpa parenkama taip, kad kompensuoty
pagrindinio Silumos Saltinio poreikj tiek loiko kiek trunka uZkurti
rezervinj Saltinf (rekomenduojama apie 8 val ).

Kompresoriniai Silumos siurbliai (kai kei€ia biokuro katilg)
Vasaros sezano metu kampresarinis Silumaos siurblys gamins Siluma ir déka aukSto
automatizavimo lygio kempensuos biokuro katily eksploatacines sanoudas.

Kompresorinis Silumos siurblys (kai kei€ia dujinj katila)
Biitina atsiZvelgti | tai, kad projekto sékme joutriai reaguoja | elektros ir dujy
kainy svyravima, taip pat didélg jtakg daro paramos intensyvumas

Absorbcinis Silumos siurblys
Gamintojai paprastai deklaruoja, kad absorbciniai $ilumas siurblial yra rentabilus kai iy galia
vir§ 1 MW, todél Sig technologijg verta svarstyti tik $ifumos $altinioms virg apie 10 MW

Efektyvus SM3 kurg deginantis katilas
Labai svarby vaidmenj turi masto ekonomija ir katilo galios iSnaudojimo laipsnis,
todé! verta svarstyti Sias technologijes tais atvejais kai katily galia bent 8 MW

Saulés kolektoriai karStam vandeniui ruo$ti

hi ja nedidele apimtimi gali bati p. dota visuose CST sil . Svarby
vaidmenj vaidina prigjimas prie laisvy #Femés ploty taip galima preliminariai vertinti,
kad 1 m? kolektoriaus ploto reikia maZiausiai 3 m® Zemés sklypo.
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IS auksciau pateikto paveikslo matyti, kad nagrinéjamu atveju svarstytinos diegti technologijos yra:

e Akumuliaciniy talpy diegimas;

e Kompresorinis Silumos siurblys;

e Organinio Renkino ciklo (ORC) technologija;
e Saulés kolektoriy diegimas

Zemiau ap?velgiamos techninés-ekonominés galimybés diegti $ias technologijas.

Atsizvelgiant j CST sistemy dydj, taip pat j jzvalgas, gautas atlikus esamos situacijos $ilumos gamybos tkyje

analize, toliau darbe nagrinéjamas Siy technologijy diegimo tikslingumas:

o Akumuliaciniy talpy diegimas;
e Kompresorinio Silumos siurblio panaudojimas;
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e Organinio Renkino ciklo (ORC) technologijos panaudojimas nuosavos elektros gamybai;
e  Saulés kolektoriy su akumuliacine talpa diegimas;
e Optimalios galios naujo biokurg naudojancio katilo jrengimas Kastony katilinéje.

AKUMULIACINIY TALPY PANAUDOJIMO TIKSLINGUMO VERTINIMAS

Akumuliaciniy talpy technologijos principas susiveda j tai, kad Silumos energija perduodama vandeniui

kelia

nt jo temperatirg ir, esant poreikiui, Si sukaupta energija gali bati nesudétingai panaudojama.

Silumos akumuliaciniy talpy jrengimas katilinése sprendZia keletg Silumos tinkluose kylan¢iy
problemy:

1.

Valdo valandinius CST sistemos poreikio pikus. Tokiu atveju rytinis ir vakariniai pikai uztikrinami
i§ talpos, o talpa jkraunama dienos ir nakties metu. Si problema yra aktuali mazesnéms CST
sistemoms, kuriose vasaros poreikj daznai uZztikrina vienas biokuro katilas, o dél nedidelio
vartotojy skaiciaus, Silumos poreikis yra maziau tolygus;

Reaguoja j staigy Silumos poreikio Suolj, kai gamybos jrenginiy galia yra reguliuojama per létai.
Tokios situacijos bidingos didesnéms CST sistemoms. PavyzdZiui, kur be paciy Silumos tinkly
valdomy gamybos Saltiniy j tinklg Siluma tiekia ir nepriklausomi Silumos gamintojai, bent vienam
i$ Siy Saltiniy dél vienokiy ar kitokiy priezasciy staiga nutraukus gamyba, tinkle gali atsirasti
staigus ir netikétas Silumos gamybos pajégumy trikumas, siekiantis deSimtis megavaty. Tokj
staigy poreikio trikuma gali kompensuoti akumuliaciné talpa, kuri uztikrinty reikiamg Silumos
srautg pakankamai ilgai, kad bity paruosti rezerviniai pajégumai;

UZtikrina nepertraukiama Silumos $altinio darbg ir taip iSvengiama katilo paleidimo ir stabdymo
nuostoliy. Tokios problemos bidingos visai maziems CST tinklams, kai $iluma tiekiama vos
keliems vartotojams. Tokiuose tinkluose, ypac jei tinklas pilnai modernizuotas, Silumos poreikis
nakties metu sumazéja tiek, kad katila naktj tenka gesinti. Daini biokuro katily
paleidimai/stabdymai ne tik maZina bendrg Silumos gamybos efektyvuma, bet ir Zenkliai
trumpina katilo gyvavimo laika;

Akumuliacinés talpos, kombinacijoje su garo turbina, uztikrina Zenkliai didesne termofikacinés
elektrinés greitaveiky. DaZniausiai, kai kogeneraciné elektriné dirba be akumuliacinés talpos ir
tinkle atsiranda papildomas elektros energijos poreikis, pertekliné Siluma nukreipiama j ausykles
ir prarandama. Tokiai elektrinei jrengus akumuliacine talpg, Sis Silumos kiekis galéty bati
nukreipiamas j talpg ir naudingai realizuojamas atsiradus didesniam Silumos poreikiui.

Birzy CST tinklo atveju, yra poreikis spresti 1 ir 3 punktuose i$vardintas problemas bei i§ dalies gali biti
sprendziama 2 punkte jvardinta situacija.

Akumuliacinéje talpoje iSnaudojama vandens termoklinos savybé (Termoklina — siauras sluoksnis
dideliame vandens tiryje, pasizymintis staigesne vandens temperatiros kaita). Zemiau aprasomas
preliminarus akumuliacinés talpos (1) veikimo principas bei viena i$ galimy pajungimo schemu.
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Pazymétina, kad nei viena vertinama alternatyva neleis iSvengti investicijy ar sumazinti ilgalaikio turto,
jtraukto j bazine Silumos kaing, vertés.
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<95°C
8 Saltas Karétas
1 - Akumuliacine talpa; - * ~40°C ~95°C
2 - Tinklo siurblys;
3 - |krovimo siurblys; 1

4 - |krovimo voZtuvai;

5 - ISkrovimo voZtuvai;
6 - I1Skrovimo siurblys;

7 - Jkrovimo voZztuvas;

8 - Apsauginis voZtuvas.

Akumuliacinés talpos aukstis

Termoklina
@ -
Esamas CST tinklo
biokuro pamaisymo
katilas mazgas
—. 2
7
< ®

17 PAV. AKUMULIACINES TALPOS PRINCIPINE APRISIMO SCHEMA

Jkrovimo siurblys (3) voztuvas (4, 4°) ir iSkrovimo voztuvas (5, 5°) yra iSdéstyti lygiagreciai ir jungiasi is
akumuliacinés talpos dugno j grjztamg Silumos tinkly linijg pries tinklo siurblius (2), o talpos iSkrovimo
siurblys (6) ir jkrovimo voZtuvas (7) jrengti lygiagreciai ant vamzdyno, jungiancio tiekiama linijg su
talpos virsutine dalimi.

Jkraunant talpg paleidziamas siurblys (3) ir atidaroma sklendé (7), o iSkraunant talpa atidaromos
sklendés (4, 5) ir paleidZiamas siurblys (6). Tuo atveju, jeigu CST tinkly griztamoje linijoje slégis yra
nepakankamas palaikyti talpos statinj slégj, (5 ir 5°) voZtuvai laikomi uZzdarytais, atidaromi voztuvai (4
ir 4°), o statinj slégj padeda palaikyti siurblys (3).

Kadangi talpa visuomet yra pilnai uzpildyta vandeniu, turi bati uztikrinama salyga, kad j talpa tiekiamo
ir i$ talpos pasalinamo vandens kiekis bty vienodas ar labai artimas.

Kad tokio tipo talpa veikty, vandens lygis joje gali svyruoti tik minimaliose ribose. Tokios talpos
paprastai yra neslégiminés, taciau dél to, kad jos uZpildytos paruostu termofikaciniu vandeniu, turi
bati uztikrinta, kad j talpos vidy i$ aplinkos oro nepatekty deguonis. Tam tikslui, neZzymus virsslégis
palaikomas su ant akumuliacinés talpos jrengtu apsauginiu voztuvu (8). Paciam virSslégiui sukurti
naudojamos inertinés dujos (paprastai azotas) arba vandens garas.

Auksciau aprasyta tik viena i$ galimy schemy. Akumuliaciné talpa taip pat gali blti pajungiama taip,
kad esant poreikiui atsirasty galimybé papildyti CST tinklg Zenkliu paruo$to vandens kiekiu.

3.1.1.  AKUMULIACINES TALPOS PANAUDOJIMAS RYTINIO IR VAKARINIO TINKLO POREIKIO VALDYMUI

Kaip jau apZvelgta pradiniuose ataskaitos skyriuose, vidutinis $ilumos poreikis Bir§tono CST tinkle
vasaros laikotarpius siekia apie 1 MW, taciau Sis poreikis Zenkliai svyruoja paros bégyje ir per vieng
parg gali nusileisti iki reikSmés apie 670 kW nakties metu ir pakilti iki 1400 kW rytinio ar vakarinio piko
metu. Esamoje situacijoje Sios tinklo poreikio svyravimus kompensuoja rotusés katilinéje jrengtas
medienos granuliy katilas, kuris nuolatos kei¢iant apkrova seka tinklo poreikj. Susidaro situacija, kai
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katilui po kelis kartus per parg tenka apsikrauti iki ~70 proc. savo nominalaus nasumo ir nusikrauti iki
reikSmiy apie 30 proc. naSumo. Tokie nuolatiniai svyravimai neigiamai jtakoja katilo efektyvuma, be
to susidaro situacija kai katilo pakura ,tampoma“ besikei¢ianciy temperatiriniy lauky. Visa tai
trumpina technologijos gyvavimo laikotarpj ir mazina katily ilgaamziskuma bei efektyvuma.

Birzy CST sistemos tipinio vasaros poreikio grafikas, kartu su modeliuojamu $iluminés talpos darbu
vaizduojamas grafiskai 18 paveiksle.

Tinklo poreikis Katilo darbas (su akumuliacine talpa) Akumuliacinés talpos jkrovimas
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18 PAV. AKUMULIACINES TALPOS DARBO MODELIAVIMAS

Atlikus modeliavimg, numatoma, kad katilui veikiant kartu su 50 m2 akumuliacine talpa, jo darbas
pasidarys daug stabilesnis, vasaros laikotarpio metu, jo iSvystamos galios svyravimas sieks vos 100 kW
(arba apie 5 proc. nominalios galios). Tai sglygos ilgesnj katilo eksploatavimo laikotarpj, bei sudarys
sglygas suderinti katilo rezima taip, kad pasiekti maksimaly efektyvuma.

Preliminariai vertinama, kad 50 m® akumuliaciné talpa (kartu su jrengimu) gali kainuoti apie
40 tikst. Eur.

Atlikus akumuliacinés talpos darbo modeliavimg prie esamos jrenginiy konfiglracijos nustatyta, kad
optimaliausio tario talpa turéty bati apie 50 m3. Tadiau atsizvelgiant j tai, kad granules naudojanciy
jrenginiy galios reguliavimas vyksta pakankamai sklandziai, reikSmingos jtakos energijos gamybos
efektyvumui talpos jrengimas neturéty. Veikiau tai turéty jtakos jrenginiy ilgaamziskumui ir remonto bei
aptarnavimo sgnaudoms.

Kituose skyriuose akumuliaciniy talpy jrengimas nagrinéjamas kartu su kity technologijy diegimu, keiciant
esama Silumos gamybos organizavima/konfigiracija.
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3.2. SAULES KOLEKTORIY JRENGIMO VERTINIMAS

Lietuvoje saulés kolektoriy panaudojimas centralizuotoje Silumos gamyboje néra paplites ir
naudojamas tik labai retais atvejais (daZniausiai kaip eksperimentinis stendas). Pati saulés kolektoriy
technologija pasaulyje yra gerai Zinoma ir isdirbta'®, todél neverta tikétis, kad ateityje pradinés
investicijos j Sig technologijg galéty Zenkliai mazéti.

Europoje saulés kolektoriy jrengimas CST sektoriuje yra pladiai naudojamas Danijoje. Sioje 3alyje
saulés kolektorius turi apie 100 atskiry $ildymo sistemy?®, o bendras kolektoriy plotas siekia apie
1,3 min.m?, todél Danija yra sukaupusi solidZig patirtj diegiant $ig technologija.

Dany energetikos agentira® viesina periodinj leidinj, kuriame apra3o pagrindiniy energijos gamybos
Saltiniy techninius rodiklius®, tarp kuriy minimi ir saulés kolektoriai. Preliminariai vertinant $ios
technologijos panaudojimo galimybes Birzy miesto CST tinkle, pasinaudojama $iame leidinyje
pateikiamais duomenimis.

Modeliuojant saulés kolektoriy darbg pasinaudota faktinémis saulés spinduliuotés ir klimatologinémis
sglygomis laikotarpyje nuo 2019 iki 2020 mety imtinai. Atliekant modeliavimg parinkti 7 000 m?
aktyvaus ploto saulés kolektoriai ir 500 m3® akumuliaciné talpa. Tokie parametrai uztikrina, kad vasaros
metu beveik visa Silumos tinklui reikalinga Silumos energija bty pagaminama saulés kolektoriuose.

Pagrindinés skai¢iavimo metu daromos prielaidos ir gauti skai¢iavimo rezultatai pateikiami 9 lenteléje
ir 19, 20 grafikuose. Su detalesniais skaiCiavimais galima susipazinti prie ataskaitos pridedamame MS
Excel faile.

9 LENTELE. SAULES KOLEKTORIY JRENGIMO PROJEKTO TECHNINIS EKONOMINIS VERTINIMAS

ReikSmés Birzy ReikSmeés
Rodiklis miesto CST Vabalninko miesto
sistemai CST sistemai

Jrengiamy saulés kolektoriy aktyvus plotas 7 000 m? 500 m?
Jrengiamos akumuliacinés talpos aktyvus tdris 500 m3 100 m3
no (optinis naudingos veikos koeficientas) 0,777

a1 (Silumos nuostoliy koeficientas ki) 2,41 W/m2K

az (Silumos nuostoliy koeficientas ka) 0,015 W/m3K

Numatoma projekto pradine investicija 1359421 Eur 162 405 Eur
Santykinis saulés kolektoriy nasumas 565 kWh/m? 477 kWh/m?
Saulés kolektoriy j tinklg pateikiamas Silumos kiekis 3958 MWh/metus  238,4 MWh/metus

18 §jai dienai pasaulyje yra jrengta vir§ 480 GWh saulés kolektoriy, kuriy bendras plotas siekia 686 min.m? https://www.iea-
shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2019.pdf

19 Detali informacija apie kiekvieng sistemga pateikiama internetiniame puslapyje: http://solarheatdata.eu/

20 https://ens.dk/en

21 Technology Data for Energy Plants for Electricity and District heating generation
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology data catalogue for el and dh - 0003.pdf
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Tinklo Silumos poreikio dalis pagaminta saulés kolektoriuose 14,5 proc. 11,4 proc.
Saulés kolektoriy eksploatacinés sgnaudos 1392 Eur/metus 83 Eur/metus
Technologijos gyvavimo ciklo (30 mety) Silumos gamybos 15,4 Eur/MWh 23,1 Eur/MWh
savikaina

Nustatant pradines investicijas j technologijas pritaikytos kainos i$ , Technology Data for Energy
Plants” leidinio, taciau atkreiptas démesys, kad leidinyje pateiktos saulés kolektoriy kainos paskutinj
kartg buvo perziirimos 2018 mety rudenj, todél nurodytoms kainoms pritaikomas infliacijos
koeficientas 1,256 atitinkantis bendrg infliacija?? Lietuvoje per §j laikotarpj.
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19 PAV. SAULES KOLEKTORIY METINE SILUMOS ENERGIJOS GAMYBA BIRZY CST SISTEMOJE
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20 PAV. SAULES KOLEKTORIY IR AKUMULIACINES TALPOS DARBAS PIRMAJA LIEPOS SAVAITE BIRZY C3T SISTEMOJE

22 Informacijos $altinis http://estatistika.stat.gov.lt/skaiciuokle/
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Numatyto dydZio saulés kolektoriams BirZuose reikéty skirti apie 211 ary Zemés plotg. Preliminariai
galima svarstyti, kad saulés kolektoriai galéty bdti jrengiami Salia Kastony katilinés esanciame sklype
Nr. 44/2031487, adresas Skratiskiy g. 9. Sj Zemés sklypg valdo BirZy rajono savivaldybé, o jo plotas
siekia 14,2 hektaro, todél Sio sklypo ploto pilnai pakakty projekto vystymui.

Vabalninko mieste, saulés kolektoriams reikéty skirti apie 15 ary Zemés ploto. Siam tikslui galéty bati
panaudojama valstybiné Zemeé tarp esamos katilinés ir sklypo adresu ParyZiaus g. 11 (pilnas adresas
Birzy r. sav., Vabalninkas, ParyZiaus g. 11, LT-41318; Kodas 155-269-094).

Atkreiptinas démesys, kad nagrinéjamai technologijai gali bGti gauta valstybés parama. Todél
vertinant technologijos jtaka vartotojy Silumos kainai, jvertinama ne tik jprastos projekto kainos jtaka
Silumos tarifui, bet ir jtaka gavus valstybés parama.
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21 PAV. SAULES KOLEKTORIY JRENGIMO PROJEKTO JTAKA SILUMOS TARIFUI

IS pateikty duomeny matyti, kad Zenklesne jtaka Silumos kainai saulés kolektoriai daro Vabalninko
mieste. DidZigjg dalimi tai susiejama su tuo, kad jrengus saulés kolektorius, jie dirba automatiniu
rezimu ir nereikalauja priezilros, todél sutaupo 5 ménesius atlyginimy aptarnaujancio personalo
iSlaikymui. Vertinama, kad jrengus saulés kolektorius, $ilumos sanaudos Vabalninko CST sistemos
vartotojams sumaZzés apie 12 proc. ir apie 15 proc. gavus finansine parama projektui.

Birzy miesto CST tinklo atveju vidutinis $ilumos sgnaudy sumazéjimas siekty vos 1,2 proc. ir apie
2,5 proc. gavus valstybés parama.

Saulés kolektoriy (su akumuliacine talpa) diegimas sudaro prielaidas Silumos kainos mazinimui tiek
Birzy CST sistemos vartotojams, tiek $ilumos vartotojams, prijungtiems prie Vabalinio CST sistemos.

Si technologija toliau vertinama kaip perspektyvi analizuojant Bendrovés $ilumos gamybos vystymo
scenarijus.
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3.3. KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMO JVERTINIMAS

Parenkant kompresoriniy Silumos siurbliy dydj, jy galios parenkamos taip, kad blty garantuotai
uztikrinamas visas vasaros tinklo Silumos poreikis. Birzy miesto atveju parenkamas 1800 kW Siluminés
galios siurblys, o Vabalninko atveju 60 kW Siluminés galios siurblys.

3.3.1.  PRELIMINARI PRADINE INVESTICIJA

Planuojamo dydzio $ilumos siurbliy, kurie gaminty $iluma CST sistemoms Lietuvoje $iai dienai néra.
Dél Sios priezasties néra pakankamo kiekio vieSai skelbiamy projekty, kad patikimai jvertinti tokio
jrenginio kaing su pilnu apriSimu. Nustatant preliminarig pradine investicijg, pasinaudota , Technology
Data for Generation of Electricity and District Heating” katalogu. Siame kataloge pateikiamos
preliminarios santykinés investicijos ir investicijy réZiai skirtingos galios (1 MW, 3 MW ir 10 MW)
Silumos siurbliams.
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22 PAV. SANTYKINES INVESTICIJOS ] SILUMOS SIURBLIO JRENGIMA

Preliminari islaidy struktira jrenginéjant kompresorinj Silumos siurblj atrodo taip, kaip pateikiama 10
lenteléje

10 LENTELE, PRELIMINARI SILUMOS SIURBLIY JRENGIMO KAINOS STRUKTURA

- Reiksmeés Birzy miesto CST Reiksmés Vabalninko miesto
Rodiklis . . & s .
sistemai CST sistemai

Silumos siurblio kaina (pilna), Eur 2026915 107 778

Jrenginio kaina, Eur 1317495 70 056

Sausy ausykliy kaina, Eur 304 037 16 167

Elektros automatikos dalis, Eur 40538 2 156
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Prisijungimas prie Silumos tinkly, Eur 60 807 3233
Pastatas, Eur 202 691 10778
Projekto administravimas, Eur 101 346 5389

3.3.2.  SILUMOS SIURBLIO DARBO EFEKTYVUMAS

Vertinant Silumos siurblio darbg labai svarbu kokiu efektyvumu jis kels aplinkos oro potencialg, arba
kiek Silumos energijos jis atgaus i$ aplinkos, sunaudojes 1 kWh elektros energijos. Maksimaly teorinj
Silumos siurblio efektyvuma apsprendzia teorinis Lorenco ciklas, kuris priklauso nuo aplinkos
temperatdry ir gaminamos Silumos temperatdros. Pavyzdziui, lauko oro temperatirai esant apie 0 °C,
o gaminamo Silumnesio temperatirai apie 70 °C, teorinis COP (nasumo koeficientas angl. coefficient
of performance) jgaung reikSme 5,93, tuo tarpu faktinio COP reikSmé prie tokiy saglygy siekia vos 2,74.
Tokiu bldy apskaiciuojama, kad Lorenco ciklo efektyvumas sudaro apie 46,1 proc. Esant skirtingoms
sglygoms, Sis efektyvumas gali svyruoti nuo 41 iki 47 proc. Tai apytikriai atitinka rinkoje sutinkamy
jrenginiy efektyvuma. Nagrinéjamu atveju, Birzy miesto CST tinklui parinktas 49,6 proc. efektyvumas,
Vabalninko miesto tinklui 43,6 proc. Modeliuojant kompresoriniy Silumos siurbliy darbg, dél
aukstesnio ciklo efektyvumo, gaunamas rezultatas, kad Birzy miesto CST tinkle $ilumos siurblys veiks
ne tik vasaros laikotarpiu, taciau kartais jsijungs ir Sildymo sezono metu.

3.3.3. KITOS PRIELAIDOS

Auksciau apradyty prielaidy apibendrinimas bei kitos skai¢iavimuose naudojamos prielaidos
pateikiamos lenteléje apacioje.

11 LENTELE. KOMPRESORINIY 3ILUMOS SIURBLIY JRENGIMO PROJEKTO TECHNINIS EKONOMINIS VERTINIMAS

Reiksmeés Bviriq Reiksmes
Rodiklis miesto CST Vabavlninko miesto
sistemai CST sistemai

Silumos siurblio jrengiama Siluminé galia 1800 kW 60 kW
Lorenco ciklo efektyvumas 49,6 proc. 43,6 proc.
Kompresorinio siurblio pastoviosios sgnaudos 2000 Eur/MW/metus

Kompresorinio siurblio kintamos sgnaudos 2,41 Eur/MWh 3,17 Eur/MWh
Silumos siurblio pagaminamas $ilumos kiekis 9 618 MWh/metus 154 MWh/metus
Silumos siurblio sunaudojamas elektros energijos kiekis 3 009 MWh/metus 48 MWh/metus
Vidutiné COP reiksmé 3,20 3,22
Numatoma projekto pradine investicija 2 026 915 Eur 107 778 Eur
Technologijos gyvavimo ciklo (20 mety) silumos gamybos 50,5 Eur/MWh 77,4 Eur/MWh

savikaina

Gauti rezultatai rodo, kad Silumos gamybos savikaina kompresoriniame Silumos siurblyje yra
aukstesnés uz esamas kintamas sgnaudas gaminant Silumos energijg. Taciau atliekant vertinima reikia
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jvertinti ir esamy pastoviyjy islaidos dalies pasikeitimg, nes dél auksto kompresorinio Silumos siurblio
automatizavimo lygio atsiras galimybé sumazinti kiriky etatus Siltojo sezono metu.

Papildomai buvo jvertinta projekto jtaka Silumos kainai ir numatyta kainos kitimo prognozé.
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23 PAV. 3ILUMOS SIURBLIO JRENGIMO PROJEKTO |TAKA SILUMOS TARIFUI

I$ pateikty rezultaty matyti, kad nors Vabalninko CST sistemoje jrengiamo $ilumos siurblio $ilumos
savikaina yra didesné (dél aukstesniy santykiniy jrangos kainy bei maZesnio Silumos siurblio
efektyvumo), Silumos siurblio jrengimas sumazina tiekiamy paslaugy kaing dél auksto automatizacijos
lygio ir galimybés sumazinti etatus. Tuo tarpu Birzy miesto CST sistemoje jau dabar jrengtas biokuro
granulémis klrenamas Kkatilas kuris reikalauja minimalaus Zmogaus jsikiSimo, todél galimybés
sutaupyti léSas yra Zenklai maZesnés.

Kompresorinio Silumos siurblio technologija paprastai taikoma tose situacijose, kai néra galimybés
naudoti kitas AEl naudojancias technologijas, siekiant atsisakyti gamtiniy dujy naudojimo arba,
atsizvelgiant j situacijg ir gamybos jrenginiy konfiglracija, mazinti personalo sgnaudas nesildymo
sezono metu katilinése, kuriose yra Zemas automatizavimo lygis (taip kaip vertinta Vabalninko
atveju).

Taciau Sios technologijos pritaikymas yra pakankami rizikingas, kadangi Silumos gamybos savikaina
yra labai jautri elektros energijos kainai, kuri (ypac Siuo metu) yra sunkiai prognozuojama ir yra
istorinése aukStumose.

3.4. ORC JRENGIMO JVERTINIMAS

Birzy CST tinklo atveju yra vertinama galimybé jrengti ORC jrenginj prie $ildymo sezono metu
veikiancio biokuro katilo, o pagaminta elektros energijg naudoti nuosavoms reikméms.

Technologiskai ORC turi mazai skirtumy lyginant su jprastu energetikoje placiai naudojamu Renkino
ciklu (vandens garo turbina). Pagrindinis technologijos skirtumas yra tas, kad ORC vietoje vandens
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naudojamos sunkiosios organinés molekulés. Naudojamos organinés medZiagos uZverda prie
Zemesniy temperatiry, kas jgalina gaminti elektros energijg naudojant Zemesnio potencialo Silumos
Saltinj. ORC technologija, tai bene vienintelé elektros gamybos technologija, kuri gali bGti panaudota,
kai Silumos Saltinio temperatiira Zemesné nei 300 °C.

ORC jrenginio efektyvumas, kaip ir kity Siluminiy varikliy priklauso nuo Silumos Saltinio temperatiros,
bei nuo aplinkos j kurig nuvedama $ilumos energija temperatiros. Siuo atveju, $ilumos energija bity
gaunama i$ katilo recirkuliacijos linijos ir graZinama j tinklg, paSildant grjZdamos linijos vanden;.
Preliminary ORC jrenginio efektyvumg galima nustatyti pagal Zemiau pateikiama grafika.
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24 PAV. ORC TECHNOLOGIJOS MAKSIMALUS TEORINIS EFEKTYVUMAS PRIKLAUSOMAI NUO TEMPERATURY

IS 24 paveikslo matyti, kad esant kondensacijos temperatirai artimai 70 °C, o Silumos saltinio
temperatdrai artimai 110 °C, maksimalus teorinis jrenginio efektyvumas gali siekti vos 5 proc. Jvertinus
tai, kad realus jrenginys visuomet turi vidinius nuostolius, realus efektyvumas nevirys 3+4 proc.
reikSmés.

Atsizvelgiant j esama Silumos poreikio grafika numatoma, kad Sildymo sezono metu jmanoma
uztikrinti apie 2,5 MW pastovy Silumos srautg pro ORC jrenginj., atsiZzvelgiant, kad jrenginio faktinis
efektyvumas sudaro apie 3,5 proc., parenkamas 80 kW jrenginys. Skai¢iuojama, kad tokios galios ORC
irenginio pakaks, kad uztikrinti beveik visg katilinés bei tinklo siurbliy elektros energijos poreik;.

3.4.1. ORC]JRENGINIO |SIGJIMO IR JRENGIMO SANAUDY NUSTATYMAS

Lietuvoje ORC technologija néra paplitusi, todél néra galimybés nustatyti apytikslés ORC elektrinés
jrengimo kainos lyginant su panasiais Lietuvoje jgyvendintais projektais. Vertinant ORC jrenginio
tikéting kaing, iSanalizuoti faktiskai jvykdyti projektai ir techniniai-ekonominiai tyrimai, kurie atlikti uz
Salies riby. Apdoroti vertinimo rezultatai pateikiami 25 paveiksle.
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25 PAV. SANTYKINES INVESTICIJOS | ORC TECHNOLOGIA

IS pateikto paveikslo stebima ryski tendencija, kad didéjant jrenginio galiai, mazéja santykinés
investicijos j patj jrenginj. Tuo paciu atkreiptinas démesys, kad ORC jrenginiy kainos reikSmiy
iSsibarstymas yra gana platus ir daznai blna Zenkliai nutoles nuo vidutinés reikSmés, todél bitina
jvertinti, kad faktiné kaina gali skirtis nuo uzduotos skaiciavime.

Pagrindiniam skaiciavimui uzduodama vertinamo jrenginio kaina 300 tikst.Eur. Jrangos apriSimo
kastus sudétinga jvertinti kol néra paruostas techninis projektas. Taciau jvertinus, kad nagrinéjamas
ORC jrenginys turi visg reikiama automatikg ir apsaugas, o taip pat tai, kad jo jrengimas numatomas
sglyginai arti jo darbui reikalingy vamzdyny, vertinama, kad jrangos apriSimo kastai nevirsys
100 tikst. Eur

3.4.2. TECHNINIS - FINANSINIS VERTINIMAS

Atliekamo techninio-finansinio vertinimo metu numatoma, kad nagrinéjamas jrenginys pagamins
didZigja dalj elektros energijos nuosavoms reikmém. Taip pat vertinama, kad gaminant elektros
energijg, bus sunaudojamas didesnis biokuro kiekis. Pagrindinés skaiiavimo metu naudojamos
prielaidos pateikiamos 12 lenteléje.

12 LENTELE. ORC JRENGIMO PROJEKTO TECHNINIS EKONOMINIS VERTINIMAS

Rodiklis ReikSmeé
ORC jrenginio galia (gross) 89 kW
ORC jrenginio galia (net) 80 kW
Numatomas ORC jrenginio efektyvumas 3,56 proc.
Jrenginio aptarnavimo kastai 1 850 Eur/metus
Numatoma pradine investicija 400 tadkst.Eur
Pagaminamos elektros energijos kiekis 307,9 MWh/metus
Technologijos gyvavimo ciklo (20 mety) elektros energijos gamybos savikaina 88,6 Eur/MWh
ENERGETIKOS INFORTES LT kowa &
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Kaip ir anksciau apzvelgty technologijy atveju, jvertinama numatomos investicijos jtaka vartotojy
Silumos kainai. Atlikto skaiciavimo rezultatai atvaizduojami grafiSkai 26 paveiksle.
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26 PAV. ORC JRENGIMO PROJEKTO JTAKA SILUMOS TARIFUI

IS pateikty rezultaty matyti, kad ORC jrengimas nedaro didelés jtakos Silumos kainai, taciau tuo paciu
atkreipiamas démesys, kad ir investicija j ORC jrenginj yra Zenkliai maZesné nei j ank$ciau apzvelgtas
technologijas. Tuo atveju, jeigu jrenginys statomas pritaikant paramos mechanizmus, jis jau pirmais
metais nezenkliai sumazZina kaing vartotojams ir $i kaing mazinanti jtaka turéty islikti vertinamu
laikotarpiu.

ORC technologijos pritaikymas biokurg naudojanciose katilinése elektros gamybai savoms reikméms yra
perspektyvus sprendimas, taciau Sios technologijos diegimo kastai labai stipriai priklauso nuo masto
ekonomijos. T.y. mazos galios jrenginiai santykinai yra labai brangus, todél daZniausiai Sios technologijos
pritaikymas yra tikslingas didesnése katilinése, kuriose yra galimybé jrengti bent 150kW ir didesnius
jrenginius, kas leidZia uztikrinti maZesne ir konkurencingg elektros energijos gamybos savikaing.

Tadiau Birzy CST sistemos atveju, net ir vertinant auksciau apradytus aspektus, matome, kad esant
priimtoms prielaidoms ir finansinei paramai technologijos diegimui, tikétinas teigiamas efektas Silumos
kainos mazinimui.

Si technologija toliau vertinama kaip perspektyvi analizuojant Bendrovés $ilumos gamybos vystymo
scenarijus.

3.5. VABALNINKO CST TINKLO REKONSTRUKCIJA

Siekiant jvertinti Vabalninko miesto CST tinklo rekonstrukcijg buvo atliktas tinklo hidraulinis
modeliavimas. Atlikto skai¢iavimo pagrindu nustatyta, kad siekiant rekonstruoti visg CST tinklg ir
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rekonstrukcijos metu jrengiant optimalaus skersmens vamzdZius, reikalinga investicija apie
540 takst.Eur.

Atlikto skersmeny optimizavimo skaiciavimo rezultatai grafiskai pateikiami 27 paveiksle.
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27 PAV. VABALNINKO MIESTO OPTIMALUS TRASY SKERSMENYS

Vertinama, kad pilnai rekonstravus visg CST sistema, $ilumos energijos nuostoliai nuo jos siekty apie
270 MWh/metus, kas atitikty santykinius Silumos nuostolius nuo tinklo apie 15+16 proc.

Alternatyva esamam CST tinklui galéty bdti pilna Vabalninko CST tinklo decentralizacija.

Vertinama, kad decentralizacijos atveju prie visy esamy Silumos vartotojy reikéty jrengti naujus
Silumos siurblius oras/oras. Skai¢iuojama, kad 11 naujy Silumos siurbliy jrengimas galéty kainuoti apie
2 112 tukst.Eur. Kitaip tariant tik jrangos amortizacijos dedamoji bisimoje Silumos kainoje sudaryty
nuo 73 iki 78 Eur/MWHh, o elektros energijos sgnaudos pridéty papildomai nuo 37 iki 62 Eur/MWh?%,

Tokiu bidu jau vien tik $ios dvi $ilumos kainos dedamosios yra didesnés uz dabar mokama kaing i§ CST.
Todeél CST tinklo decentralizavimas nevertinamas kaip svarstytina alternatyva Vabalninko CST tinkle.

2 Vertinama, kad vidutis $ilumos siurblio COP, per metus sudarys apie 3,0
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Kitas aspektas j kurj atkreiptinas démesys vertinant Vabalninko CST tinkla yra maZas $ilumos
vartojimas vasaros sezono metu.

Skaic¢iuojama, kad vien katiline prizitrincio personalo atlyginimy dedamoji vasaros sezono metu siekia
3000+4000 Eur/MWh. Tokia situacija susidaro dél to, kad esant labai neZenkliam vartojimui,
siekian¢iam vos 1-2 MWh/mén., tenka islaikyti visg katiline priZidrintj personalg. Dél Sios prieZasties
galima svarstyti jrengti tiesiogiai pas vartotojus elektrinius boilerius, kurie gaminty Silumos energijg
karstam vandeniui vasaros sezono metu.

Vertinama, kad Vabalninko CST tinkle, kar$tas vanduo tiekiamas j 108 butus. Preliminariai vertinant,
kad vieno elektrinio boilerio kaina kartu su jrengimu gali kainuoti apie 400 Eur, gaunama, kad pradiné
investicija j boileriy jrengima gali siekti 43,2 tlkst.Eur. KarSto vandens ruosimui sunaudojama elektros
energija vertinant visus vartotojus kainuoty nuo 200 iki 350 Eur/mén. Tokiu bidu gaunama, kad
Silumos savikaina elektriniame boileryje jvertinus pradine investicijg viso tinklo mastu sudaryty apie
1900+2300 Eur/MWh. Gaunamos iSlaidos yra mazesnés vien tik uz katilinés personalo atlyginimy
dedamajg, todél toks tinklo rekonstrukcijos scenarijus vertinamas kaip svarstytinas.

vartotojus vasaros sezonui, kas leisty mazinti personalo islaidas.

jstaigos ateitis néra aiski ir rizika dél mokyklos iSkélimo gali bti reali.

nebus iskelta ir tik esant galimybei pasinaudoti finansine subsidija projekto/projekty jgyvendinimui.

3.6. NAUJU VARTOTOJY PAJUNGIMAS BIRZY CST TINKLE

Birzy miesto CST tinkle yra potencialas prijungti prie tinklo du stambesnius vartotojus: naujai statoma
sporto centrg adresu J. BasanaviCiaus g. 69A ir Birzy ligonine adresu Vilniaus g. 115.

Sporto komplekso prijungimas prie cST

Pagal pateiktg sporto komplekso techninio projekto dokumentacijg, pilnai jrengtas sporto kompleksas
vartos apie 1122 MWh/metus, o Silumos vartojimo piko pajégumas sieks 1,7 MW. Tam, kad pajungti
tokj kompleksa prie esamo CST tinklo, reikés nutiesti apie 580 m ilgio DN100 skersmens trasg. Tokios
trasos paklojimo kaina sudarys apie 377,9 tikst.Eur., o Silumos nuostoliai nuo jos sieks
168 MWh/metus.

Birzy ligoninés prijungimas prie CST

Sis pastatas jau anksciau buvo prijungtas prie silumos tinkly, todél yra i$like komunikacijy prijungimo
koridoriai, o tinkly pralaidumui yra numatyti pakankami rezervai. Gavus faktinius ligoninés gamtiniy
dujy suvartojimus, nustatyta, kad jos vidutinis metinis Silumos poreikis siekia apie 1 442 MWh/metus.
Tokio vartotojo projektinis Silumos poreikio srautas vertinamas Siek tiek didesnis nei 1 MW, todél
ligoninés pajungimui turi bdti numatyta DN100 skersmens trasa, kurios ilgis siekty apie 170 m. Tokios
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Preliminariai vertinant situacijg Vabalninko CST sistemoje daroma i$vada, kad decentralizacijos variantas
netikslingas. Todél toliau vertinama, kad turéty bati numatomos investicijos j CST sistemos rekonstrukcija
atnaujinant vamzdynus, o taip pat gali biti svarstomas individualiy karsto vandens jrenginiy jrengimas pas

IS kitos pusés reikia jvertinti rizikg, kad situacija gali drastiSkai pasikeisti atsijungus stambiausiam vartotojui
— Vabalninko Zemés iikio mokyklai. Studijos rengimo metu konsultantui buvo uzsiminta, kad batent Sios

Prie§ priimant sprendima dél investicijy j Vabalninko CST sistema rekomenduojama detaliau inagrinéti
mokyklos ateities planus ir CST sistemos rekonstrukcija atlikti tik esant jsitikinimui, kad mokyklos veikla



trasos paklojimo kaina sudarys apie 119,6 tikst.Eur., o Silumos nuostoliai nuo jos sieks
49,2 MWh/metus.

Apibendrinant gaunama, kad abiejy vartotojy pajungimui reikia numatyti apie 497,5 tdkst.Eur
investicijg. Nutiesus naujas Silumines trasas, nuostoliai nuo tinklo iSaugty apie 217,2 MWh/metus. Tuo
tarpu Silumos realizacija padidéty apie 3 213 MWh/metus.

Vertinama, kad investicija j naujg Silumos trasg sumazins Silumos savikaina visiems tinklo vartotojams
apie 7+8 proc. Prognozuojama Silumos kaina prie$ ir po naujy vartotojy pajungimo pateikiama 28

paveiksle.
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28 PAV. NAUJY VARTOTOJY PRIJUNGIMO JTAKA SILUMOS TARIFUI

Prijungus naujus vartotojus, iSaugs j tarifg jskai¢iuojami amortizaciniai atskaitymai ir investicijy graza,
taip pat padidés islaidos energijos resursams jsigyti bei Silumos nuostoliai nuo trasy, taciau tuo paciu
iSaugs realizacijos apimtys, todél, iSdalinus iSlaidas didesniam Silumos kiekiui, buty maZinamas tarifas
visiems CST tinklo vartotojams.

Naujy vartotojy prijungimas prie esamos CST sistemos didina Silumos paklausg. Padidéjusi realizacija
leidzia mazinti santykines pastovigsias sgnaudas Silumos kainoje, o tai teigiamai atsiliepia Silumos vartotojy
iSlaidoms uz Sildyma.

DaZniausiai vertinant naujy vartotojy prijungimo projektus siekiama, kad prijungimo islaidos nedidinty
Silumos kainos. Sporto komplekso prijungimo atveju matome, kad nors prijungimo kaina yra salygiskai
didelé, tadiau tokio dydZio objekto prijungimas vis vien leisty mazinti $ilumos kaing visiems Birzy CST
sistemos vartotojams.

Kadangi Sporto komplekso statytojas yra BirZy rajono savivaldybés administracija, komplekso prijungimo
prie CST atveju biity iSvengiama investicijy j autonominius Silumos gamybos jrenginius (pavyzdZiui, $ilumos
siurblius), todél gali bati svarstoma dalj iSvengty investicijy nukreipti jungiamosios trasos statybai ir taip
dar labiau mazinant Silumos kaing vartotojams.
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Birzy ligoninés prijungimas prie CST sistemos taip pat neabejotinai naudingas miesto CST sistemos

vartotojams.

Naujy vartotojy prijungimas prie CST i§ naudojant esamg gamybos infrastruktira ne tik leidZia maZinti
Silumos tarifg, taciau taip pat leidZia vengti iSkastinio kuro deginimo ir didina energetine nepriklausomybe.

3.7. INVESTICIJY ] BIRZY CST SISTEMOS GAMYBOS SALTINIY MOERNIZAVIMA
APIBENDRINIMAS

Atlikta analizé rodo, kad jvairus techniniai sprendimai gali sumazinti Silumos kaing bei padidinti
Silumos gamybos efektyvumag, taciau nedaro reikSmingos jtakos galutiniy Silumos vartotojy iSlaidoms
Silumai. Siame skyriuje apibendrinama kompleksiné ilgalaiké Kastony gatvés katilinés modernizavimo
alternatyva ir jos poveikis Silumos kainai.

Sios katilinés modernizavima rekomenduojama atlikti tokiais etapais:

1. Salia Kastony katilinés jrengti naujus 7 000 m? saulés kolektorius su ilumos akumuliavimo
talpa 500 m3 [3.2 skyrius]

2. IS Rotusés katilinés j Kastony katiline perkelti biokuro granulémis kiirenama katilg. Numatyti
katilo pajungima darbui kartu su akumuliacine talpa;

3. Rotusés katiline pervesti j rezervine-pikine gamybg gamtinémis dujomis;

4. Kastony katilinéje jrengti naujg ~4 MW Siluminés galios su ~1 MW dimy kondensaciniu
ekonomaizeriu biokuro katilg;

5. Jrengiant biokuro katiline, rekomenduojama joje numatyti galimybe jrengti ORC jrenginj
nuosavai elektros gamybai [3.4 skyrius], kuris galéty bti jrengtas atsiradus galimybei gauti
subsidija.

Saulés kolektoriy ir akumuliacinés talpos jrengimo projekta jgyvendinti rekomenduojama pirmiausia,
kadangi tokio tipo projektams numatomas finansavimas pagal Karo komunikato 2.4 skirsnj, todél
tikétina, kad netrukus bus galimybé gauti subsidijg Sio projekto jgyvendinimui. Be to, prie katilinés
jrengta akumuliaciné talpa padéty ne tik veikti saulés kolektoriams, bet bity pakankama ir
trumpalaikio Silumos piko poreikio padengimui Sildymo sezono metu.

Sios kompleksinio modernizavimo alternatyvos modeliavimas atliktas specializuotu EnergyPRO*
programiniu paketu. Modeliavimo rezultatai pateikiami ataskaitos MS Excel priedo darbalapyje
,Pagrindiné alternatyva EPRO”. 13 lenteléje pateikiama Silumos gamybos struktdra pries$ ir po tinklo
rekonstrukcijos (projekcijoje j 2025 metus).

13 LENTELE, SILUMOS GAMYBOS IS [VAIRAUS KURO STRUKTURA (2025 METAIS)

Silumos gamyba Scenarijus veikti kaip jprasta Po Birzy CST rekonstrukcijos
Silumos i$ biokuro (skiedros) gamyba 21947 MWh 20 328 MWh
Skiedros poreikis 26 442 MWh 19 929 MWh
Silumos i$ biokuro (granuliy) gamyba 4 814 MWh 2 920 MWh
Silumos i§ gamtiniy dujy gamyba 250 MWh

Saulés kolektoriy pagaminta Siluma 3762 MWh

24 Nuoroda j programy paketg sukdrusig kompanijg https://www.emd-international.com/energypro/
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Modeliavimo rezultatai rodo, kad akumuliacinés talpos naudojimas leis visiskai iSvengti gamtiniy dujy
naudojimo. Taciau tuo paciu atkreiptinas démesys, kad saulés kolektoriai parinkti taip, kad negalés
visiSkai uztikrinti viso vasaros Silumos poreikio, todél kartais (remiantis modeliavimo rezultatais apie
9 kartus/metus) turés bati kuriamas biokuro granulémis kiirenamas katilas. Tam, kad $is katilas veikty
maksimaliai efektyviai reikia, kad jis galéty tiekti Silumos energijg tiesiai j akumuliacine talpg, todél
prie saulés kolektoriy jrengimo, numatomas ir granulinio katilo perkélimas j Kastony gatveés katiline.

Paskutiniuoju etapu numatoma, kad katilinéje bus jrengiamas naujas efektyvus biokuro katilas, kurio
galia parinkta taip, kad jis dirbty visg Sildymo sezong, o déka Salia jrengtos akumuliacinés talpos, jo
galios iSnaudojimas siekty net 95 proc. Atkreiptinas démesys, kad kaip buvo apZvelgiama 2.1 skyriuje,
esamas biokuro katilas gamina Silumos energijg 83 proc. efektyvumu. Tuo tarpu naujas biokuro katilas
déka dimy kondensacinio ekonomaizerio darbo ir gero galios iSnaudojimo koeficiento turéty pasiekti
apie 102 proc. vidutinj efektyvuma. Dél Sios priezasties bus Zenkliai taupoma ir pirmine kuro energija.

Auksciau Siame skyriuje pateikti sprendimai suteikty galimybe sumazinti personalo sgnaudas, nes visa
faktiné Silumos gamyba buty perkelta j Kastony katiline, be to saulés kolektoriai ir akumuliaciné talpa
veikia auk$to automatizavimo rezime, todél beveik nereikalauja darbuotojy jsikiSimo. Taip pat Siuo
metu didelé dalis 1éSy skiriama periodiniam biokuro katilo remontui. Tikétina, kad atlikus
modernizavima ir atnaujinus katilinés Silumos 3altinius, remonty islaidos sumazés. Daroma prielaida,
kad po rekonstrukcijos, tiek personalo, tiek ir remonto sgnaudos sumazés apie 25 proc.

IS 13 lentelés matome, kad atlikus Silumos gamybos rekonstrukcijg, pirminio kuro energijos balansas
sumatzeés ir visiskai bus eliminuotas iskastinio kuro poreikis.

Vertinant pradine investicija j biokuro katilo pakeitimg, buvo priimta santykiné investicija
336 takst.Eur/MW, kuri atitinka investicijg nustatyta ,Silumos gamybos ir (ar) supirkimo tvarkos ir
salygy aprase“®. Tuo paciu buvo atsiZvelgta j tai, kad nuo to laiko, kai 2018 metais aprase buvo
nustatytas Sis jkainis, darby ir medziagy kainos pabrango, todél ankstesnis rodiklis dauginamas is
koeficiento 1,268, kuris atitinka Salies infliacijg nuo 2018 mety geguzés iki 2022 mety geguzés
ménesio®. Tokiu badu vertinime naudojama santykiné investicija j naujy biokurg naudojandéiy $ilumos
gamybos jrenginiy statybg yra 426 tukst.Eur/MW.

Vertinant pasirinkto rodiklio atitikimg faktinei situacijai rinkoje, buvo iSnagrinéti pastaruoju metu
Lietuvoje atlikti vieSieji pirkimai, o Siy pirkimy statistika atvaizduota 29 paveiksle.

2 Informacijos 3altinis: https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.383246/asr
26 Informacijos $altinis: http://estatistika.stat.gov.lt/skaiciuokle/
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29 PAV. SANTYKINES INVESTICIJOS | BIOKURO KATILUS

IS pateikty duomeny matyti, kad skaic¢iavimui priimta santykiniy investicijy reikSmeé visais atvejais yra
didesné uZ faktines investicijas j biokuro katilus kituose Lietuvos Silumos tinkluose, todél galima
pagrjstai tikétis, kad numatytos investicijos bus pakankamos Kastony katilinés rekonstrukcijai.

Atsizvelgiant j atlikto Silumos gamybos modeliavimo rezultatus, aprasytas investicijas bei j kitas Siame
skyriuje pateikiamas prielaidas, atliekamas finansinis ekonominis skaiciavimas, kuris numato Silumos
kainos vartotojams kitimg atlikus kompleksine Silumos gamybos (kio modernizavimg. Atlikto
skaiciavimo rezultatai pateikiami 30 paveiksle.

Saulés kolektoriai investicija jvertinus paramg apie 1 392 tikst. Eur

-
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Metai

30 PAV. SILUMOS KAINOS KITIMO PROGNOZE ATLIKUS GAMYBOS MODERNIZAVIMA

IS pateikty rezultaty matosi, kad pirmais metais po investicijy atlikimo, Silumos kaina vartotojams gali
neZenkliai padidéti. DidZigjg dalimi taip atsitinka dél to, kad atlikty investicijy efektas yra uZzdelstas.
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Bet kokiu atveju ilgesnéje perspektyvoje stebimas teigiamas efektas Silumos kainoms, kuris Zenkliai
pageréja po 2037 mety, tai yra po to, kai numatomos investicijos visiSkai amortizuojamos.

Atkreipiamas démesys, kad Siuo metu néra tiksliai Zinoma, kokiais subsidijavimo mechanizmais bus
galimybé pasinaudoti jgyvendinant konkrecius projektus ir koks bus galimas finansavimo
intensyvumas, todél grafike pateikti skai¢iavimo rezultatai gali skirtis.

3.8. ISVADOS IR REKOMENDACIOS. INVESTICUY PLANAS SILUMOS UKIO
MODERNIZAVIMUI

Atlikus Bendrovés Silumos gamybos ir perdavimo sistemos apzvalgg, preliminariai identifikuotos
prioritetinés investicijy kryptys. Zemiau pateikiamas investicijy planas, kuris yra parengtas
atsizvelgiant j konsultanto patirtj jgyvendinant panasius projektus, bendrovei taikyting vieSyjy pirkimy
praktika ir kitus veiksnius.

14 LENTELE. INVESTICIJY PLANAS IKI1 2030 M.

Investicijy dydis, tikst. EUR be PVM
.. (neatskaicius galimos finansinés paramos)
Investicija 2026-

2022 2023 2024 2025 2030

Saulés kolektoriy su akumuliacine talpa

. , . Y e 1792
jrengimas Salia Kastony katilinés

Naujo biokuro vandens Sildymo katilo jrengimas

Y e 2130
Kastony katilinéje

Granules naudojanciy Silumos gamybos

n d 27
jrenginiy perkélimas j Kastony katiline o

ORC jrenginio jrengimas Kastony katilinéje 400

Sporto komplekso prijungimas prie Birzy CST

. 380
sistemos

Birzy ligoninés prijungimas prie Birzy CST

. 120
sistemos

Vabalninko CST (perdavimo) sistemos

efektyvumo didinimas?® >0 100 100 100

Investicijos prisidéty prie Silumos energijos gamybos efektyvumo didinimo, perdavimo nuostoliy
maZinimo. Be abejonés, be auksciau iSvardinty prioritetiniy krypciy, apimanciy gamybos ir perdavimo
inZinerines sistemas, ne maziau svarbu atkreipti démes;j ir j kitas aktualijas ir reikalavimus, keliamus
CST bendrovéms. Lygiagrecia turi bati vystomi iSmaniosios apskaitos ir nuotolinio duomeny
nuskaitymo projektai, diegiamos CST i§maniosios valdymo sistemos, kurios taip pat prisideda prie ne

27 Investicijy nustatymui rekomenduojama atlikti viesg rinkos konsultacijg
28 Esant sprendimui i$laikyti esama CST sistema
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tik prie islaidy maZinimo bendrovéje, bet padeda efektyviau vertinti situacijg sistemoje, iSvengti
neefektyvaus |éSy panaudojimo remontams, inZinerinio tinklo rekonstrukcijoms ir pan.

Taip pat, planuojant investicinius projektus, rekomenduojama atsizvelgti j galimybe pasinaudoti ES
finansine parama arba valstybés pagalba. Siuo metu néra tiksliai Zinoma kokios tiksliai priemonés bus
finansuojamos naujuoju ES paramos periodu, Klimato kaitos programos ar Karo komunikato, taciau
tikétina, kad (is pateikto sgraso) artimiausiu metu gali bati finansuojami saulés kolektoriy jrengimo,
ORC statybos projektai, véliau — biokuro katily modernizavimas.

Pasirengimo konkretaus projekto jgyvendinimui stadijoje rekomenduojama papildomai pasitikrinti ar
nepasikeité sglygos energijos rinkose, atlikti rinkos tyrimus tikslesniam biudZeto nustatymui ir kitus
susijusius veiksmus, leidZiancius efektyviai jgyvendinti projektus.

PaZymeétina, kad lenteléje pateikiamos biudZetinés eilutés yra preliminarios®® ir nurodytos be PVM bei
be galimos finansinés paramos. Zaliavy ir paslaugy kainos Zenkliai keiciasi, todél planuojant projekty
igyvendinima rekomenduojama vadovautis AACE International Recommended Practices Cost Estimate
Classification System Standartu.

Standarte naudojamos klasifikacijos paklaidos ribos yra pateikiamos Zemiau esanciame paveiksle.
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Pazymétina, kad ataskaitos rengimo metu vystomi projektai planuojami pakankamai ilgam
laikotarpiui, o priklausomai nuo nagrinéjamos technologijos, projekto iSbaigtuma galima priskirti 5, 4
ar 3 klasei, t.y .biudZeto paklaida gali svyruoti gana placiose ribose, todél tiksliau planuojant
planuojamy vystyti projekty investicijas rekomenduojama atlikti gilesnj projekty planavimg
parengiant tam budinga technine dokumentacija, techninius projektus ir kt.

29 https://www.linkedin.com/pulse/projekto-biud%25C5%25BEeto-tikslumo-lygiai-jurij-

astafjev/?trackingld=3tdEU%2BZ05Kj04Zfd%2FLCfig%3D%3D
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