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Ivadas
Gairés parengtos siekiant uztikrinti tarpvalstybinio bendradarbiavimo projekto LL-00087
»Ateities jgidziy fondas — STEAM Zinios ir geb¢jimai‘ / fit4future rezultaty tvaruma.

Projekto tikslas — stiprinti gamtos moksly rastingumo, kiirybiSkumo, inzinerinio
mastymo ir matematikos jgidziy lavinima Svietimo jstaigose Latvijos ir Lietuvos pasienio

regione.
Projekto partnerysté
— Ziemgalos planavimo regionas — pagrindinis partneris (LV)
— Bauskés rajono savivaldybé (LV)
— Birzy regiono savivaldybé (LT)
— Pakruojo regiono savivaldybé (LT)
Projekto turinys ir jgyvendintos veiklos

Projektas buvo skirtas praktiskai ir tvariai STEAM aplinkai kurti. Pagrindinés projekto

veiklos:

1. metodinio turinio kiirimas: inovatyviy uzsiémimy aprasymy ir metodiniy instrukcijy

kiirimas, siekiant skatinti gerosios praktikos perémimg ir pritaikyma mokyklose;

2. kvalifikacijos kélimas: pedagogy ir Svietimo jstaigy atstovy mokymas, kaip integruoti
STEAM | mokymosi procesa, iskaitant robotika, skaitmeninj dizaing, gamtos moksly

eksperimentus;

3. tarpvalstybinis tinkly kirimas: Latvijos ir Lietuvos mokykly bendradarbiavimo

skatinimas, siekiant patirties mainams palengvinti.
Projekto jgyvendinimo laikas: 2024-02-01-2026-01-31

Gaires parengé: SIA ,Inovacijas klase* ekspertés: dr. paed. Rita Birzina ir dr. paed.

Ingrida Muraskovska

Sios gairés skirtos biiti praktiniu, metodiniu vadovu visiems bendradarbiavimo

partneriams ir susijusioms Salims, atsakingoms uz STEAM plétra:
o savivaldybéms (strategijoms kurti ir paramai teikti);
e Svietimo jstaigoms (procesams valdyti);

o STEAM mokytojams (metodinei ir praktinei veiklai);



o verslininkams ir NVO (jsitraukimui ir paramai);
e tévams (sgmoningumui ir paramai skatinti).

Siy gairiy tikslas — uztikrinti, kad ,,Ateities jgiidziy fondas* toliau pléstysi ir duoty vaisiy

pasienio regiony augimui.
Gairés:

— pateikia esamos situacijos apZvalga, apraSydamos mokiniy jsitraukimg j formalyjj ir
neformalyjj STEAM Svietimg Latvijoje ir Lietuvoje bei apibiidinamos mokiniy nuomong
apie STEAM; parodo gerosios praktikos pavyzdzius organizuojant STEAM veiklas ir
uzmezgant bendradarbiavimg tarp susijusiy Saliy, remdamiesi partneriy patirtimi ir

projekto metu padarytais pastebéjimais;

— pateikia idéju dél tolesnio partneriu bendradarbiavimo, rekomenduodamos
institucinius sprendimus ir konkreCius veiksmus, skirtus STEAM tarpvalstybinéms

ekosistemoms kurti ir veiklai pradéti.



1. Teorinis gairiy pagrindas

Rengiant gaires buvo svarbu iSvengti chaotiSky pavyzdziy ir patirties atspindéjimo,
intriguojanc¢io savo jvairove, bet kelianCio sumaistj, kai reikia taikyti praktikoje. Siekiant
uzmegzti partneriy bendradarbiavima, biitina remtis bendruoju supratimu apie veiksnius,
skatinancius mokiniy jsitraukimg j STEAM ir jgiidZiy lavinima, kad biity galima suderinti tikslus
tobuléjant Sioje srityje. Sis supratimas gali biti laikomas teoriniy jzvalgy, kurios buvo
patvirtintos tarptautinéje praktikoje, pagrindu. Gamtos moksly kapitalo konceptas buvo

pasirinktas kaip gairiy teoriniai rémai.

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics, lietuviskai: gamtos
mokslai, technologijos, inZinerija, menai ir matematika) $vietimas laikomas vienu i§ svarbiausiy
bidy skatinti mokiniy mokslinj rastinguma, kiirybiskumg, problemy sprendimo jgtdzius ir
karjeros pasirinkimo perspektyvas. Tyrimai rodo, kad vaiky pozitiris j gamtos mokslus ir noras
siekti su STEAM susijusiy karjeros tiksly pradeda formuotis jau pradinéje mokykloje (Maltese
& Tai, 2010).

Siekiant, kad mokiniy jsitraukimas | STEAM procesg biity tvarus ir prasmingas,
veiksmingas yra gamtos moksly kapitalo (science capital) konceptas kaip teorinis pagrindas.
Gamtos moksly kapitalo (science capital) sgvoka buvo jvesta 2015 m. Louise Archer ir kolegy
i§ Londono universiteto koledzo (UCL) kaip Pierre Bourdieu kulttirinio ir socialinio kapitalo
teorijos iSplétimas uz meno srities riby (Archer et al., 2015, Archer et al., 2017). Gamtos moksly
kapitalas apibréziamas kaip mokinio ziniy, poZiiiriy, socialiniy rysiy ir patir¢iy visuma, daranti

jtaka jo gebéjimui jsitraukti ir tapatintis su gamtos mokslais.

Tai labai svarbu pradinés mokyklos amziaus vaikams (7-12 mety), nes biitent Siuo
laikotarpiu formuojasi ilgalaikis pozitiris | gamtos mokslus. Primary Science Capital Project
(20192022 m.) parodé, kad vaikai, turintys maza gamtos moksly kapitala, jau 10-11 mety
amziaus pradeda save laikyti ,,ne i§ gamtos moksly* ir praranda motyvacija (Godec et al., 2022).
O mokytojai, kurie samoningai taiké Primary Science Capital Teaching Approach (PSCTA),
sugebéjo gerokai padidinti mokiniy jsitraukima net ir sudétingiausiomis socialinémis bei

ekonominémis saglygomis.

Tad Siuo atveju STEAM S§vietimas yra tobulas jrankis, nes jis yra i§ esmés
tarpdisciplininis, paremtas projekty ir kiirybinis — biitent tai, ka rekomenduoja gamtos moksly
kapitalo prieiga. Kinga ir kiti autoriai (2022) pabrézia, kad veiksmingiausias buidas didinti
gamtos moksly kapitalg yra nedideli, bet sistemingi mokymo praktikos pokyc¢iai, apimantys visas

8 dimensijas. Be to, STEAM labai gerai veikia dimensijoje ,,iSplésti tai, kas laikoma gamtos
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moksly sritimi“. Vaikai, nesijauciantys patogiai jprastoje ,,balto chalato® mokslo srityje, daznai
atranda save per menus, dizaing ar technologijas (4 in STEAM). Tai labai svarbu mergaitéms ir
mazumy grupéms, kurios jprastai turi zemesnj science capital (Archer et al., 2015; DeWitt &
Archer, 2016).

Empiriniai duomenys i§ Primary Science Capital Project (Godec et al., 2022) rodo, kad
mokytojai, kurie 2-3 metus nuosekliai taiké PSCTA principus, pasieké pastebimg vaiky
jsitraukimo padidéjima, didesnj pasitikéjimg gamtos mokslais kaip ,,man tinkamais®, daugiau
pokalbiy apie gamtos mokslus namuose ir didesnj mokytojy pasitenkinimg mokant gamtos

moksly dalykus.

Taigi, teorinis pagrindas jvesti STEAM | pradiniy mokykly programa, kurioje démesys
skiriamas aStuonioms gamtos moksly kapitalo dimensijoms, yra labai tvirtas: tai ne tik modernus
metodas, bet ir socialiai teisinga, jrodymais pagrista prieiga, mazinanti nelygybe ir didinanti

bendrgjj Salies STEAM potencialg.

Gamtos moksly kapitalas grindziamas aStuoniomis dimensijomis, daranc¢ioms jtaka

mokiniy poziiiriui, motyvacijai ir dalyvavimui gamtos moksly bei STEAM srityse:
1. gamtos moksly rastingumas — gebé&jimas suprasti ir pritaikyti mokslg kasdieniame gyvenime;
2. su gamtos mokslais susijusios vertybés — tikéjimas mokslo svarba visuomengéje;
3. supratimas apie karjeros galimybes — Zinios apie gamtos moksly ir darbo rinkos sgsajas;
4. medijy naudojimas — mokslinio turinio naudojimas Ziniasklaidoje;
5. neformalus dalyvavimas — muziejai, buireliai, projektai, konkursai;
6. zmoniy, dirban¢iy mokslo srityje, pazinimas — mokiniy asmeniniai pavyzdZiai;
7. tévy patirtis gamtos moksly srityje — Seimos paramos jtaka;

8. diskusija apie gamtos mokslus uz mokyklos riby — pokalbiai apie mokslg kasdienéje

aplinkoje.

Sios dimensijos formuoja mokinio ilgalaikius santykius su mokslu ir skatina jo

jsitraukimg ] STEAM veiklas.

fww —

dimensijomis pateikia sisteminga apzvalga apie sunkumus ir galimybes, susijusius su mokiniy
STEAM jgiidziy ugdymu. Sios dimensijos taip pat uztikrina, kad biity gerbiamas visy susijusiy
Saliy (formalaus Svietimo jstaigos, neformalaus Svietimo teikéjai, verslininkai, mokslininkai,

tévai) indélis. Tai yra svarbi bendradarbiavimo uZmezgimo salyga.



2. Esamos situacijos apibudinimas

2.1. STEAM vaidmuo ir vieta Latvijos bei Lietuvos Svietimo sistemose

Plétojant bendradarbiavima, biitina remtis ziniomis apie tai, kas bendro ir kas skiriasi
partneriy veiklos salygose bei praktikoje. Todél gairése pateikiama norminiy akty,
reglamentuojan¢iy STEAM jgyvendinima Latvijoje ir Lietuvoje, apzvalga, taip pat STEAM
mokymo organizavimas formaliojo Svietimo programose ir neformaliojo Svietimo jstaigy

jtraukimas.

2.1.1. STEAM formaliajame $vietime

STEAM S§vietimas Latvijoje ir Lietuvoje turi bendrg pagrinda, kuris apibréztas
nacionaliniuose Svietimo turinio dokumentuose. Abi valstybés, pereidamos prie
kompetencijomis gristo ugdymo turinio, integravo STEAM ] bendrojo ugdymo programas,

apimancias ikimokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo pakopas.

Ikimokyklinio ugdymo programose (3—6/7 mety vaikams) STEAM néra atskiras dalykas,
o integruotas tarpdalykinis jgiidis. Latvijos ikimokyklinio ugdymo jstaigose vaikai nattiraliai
paZjsta pasaulj zaisdami, tyrinédami ir eksperimentuodami. Ugdomas smalsumas ir problemy
sprendimo jgiudziai. Lietuvoje didziausias démesys skiriamas vaiky iniciatyvai, atradimy
dziaugsmui ir aplinkos paZinimui. Ikimokykliniame ugdyme STEAM démesys skiriamas vaiky
nattiraliam smalsumui, jutiminiams tyrin¢jimams ir zaismingam problemy sprendimui. Veikly
metu daug démesio skiriama aplinkos reisSkiniy stebéjimui, eksperimentavimui, konstravimui,
kiirybinei iSraiSkai ir ankstyvam matematikos bei logikos jgiidziy lavinimui. STEAM integruotas
1 kasdienius patyrimus, leidziant vaikams savarankiSkai tyrinéti, uzduoti klausimus, atrasti

priezasties ir pasekmés rysius.

Toliau pateikiamas STEAM turinio apraSymas pagal dalykus klasiy grupémis, kad
mokomyjy dalyky pedagogai galéty susiorientuoti konkreciose bendradarbiavimo galimybése.

(1 lentelé).

1 lentelé. STEAM sri¢iy mokomieji dalykai pagal klasiy grupes

STEAM sritis Ugdymo Latvija Lietuva !

pakopa
Pasaulio 1-4 klasés  Pasaulio pazinimas Pasaulio pazinimas
paZinimas (S) (integruotas, tarpdalykinis Socialinis ugdymas

dalykas su technologijomis).>

! https://www.e-tar.lt/portal/It/legal Act/dcde0d24360d1 1 f08fdabd495027 1 e2c/asr

2 Ministru kabineta noteikumi Nr. 747 “’Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas
programmu paraugiem’’ Galioja nuo 2020-09-01, prieinama https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-
pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem




STEAM sritis Ugdymo Latvija Lietuva !
pakopa
Technologijos 1-4 klasés  Informatika, dizainas ir Pradinés mokyklos IT ir
(T) technologijos (pagrindiniy technologijos (praktiniai,
igldziy jsisavinimas, technologiniai gebéjimai).
programavimo blokai,
skaitmeninis saugumas).’
Matematika 1-4 klasés  Matematika (problemy Matematika (problemy
™M) sprendimas, susiejimas su sprendimas ir matematiniy
realiuoju gyvenimu).* gebéjimy lavinimas remiantis
realaus gyvenimo situacijomis).
Gamtos mokslai 5-6 klasés  Pasaulio pazinimas Pasaulio pazinimas 5—6 klasése
S) (integruotas kursas).> (integruotas kursas), o nuo 6
klasés atskirai pridedama
geografija.
Gamtos mokslai 7 klasé Atskirai pradedama: biologija  Atskirai pradedama: tgsiama
(S) ir geografija.® fizika, biologija ir geografija
Gamtos mokslai 8-9 klasés  Atskirai pradedama: fizika ir Atskirai pradedama: chemija.
S) chemija. Tesiama biologijair ~ Tesiama fizika, biologija ir
geografija. geografija
Technologijos ir 5-9 klasés  Informatika, dizainas ir Informatika ir technologijos.
inZinerija technologijos (privalomas, Tvirta STEAM centry parama
(T/E) i§samus programavimas ir (robotika, inzinerijos moduliai).
inZinerinis mastymas).®
Matematika 5-9 klasés  Matematika (taikomasis ir Matematika (lavinti mokiniy
™) teorinis kursas).’ matematinj mastyma, problemy
sprendimo jgidzius, gebéjimag
modeliuoti situacijas ir taikyti
matematikg realiame
gyvenime).
Viduriné 10-12 Trijy lygiy sistema: mokiniai Dviejy lygiy sistema (A —
mokykla klasés renkasi auksciausio lygio iSsamus kursas, B — bendrasis
(S/T/M) dalykus (i$samiau: matematika kursas). Auksto lygio tyrimai ir

111, fizika II, programavimas 11
ir kt.)!°

praktika STEAM centruose
(medziagy mokslas,
biotechnologijos).

Bendraja informacija apie Latvijos ir Lietuvos Svietimo programas galima rasti ,,Eurydice*

medziagoje:

Eurydice. (2024, October 17). Teaching and learning in general lower secondary education:
Lithuania. https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/lithuania/teaching-and-learning-

general-lower-secondary-education

3 ten pat
4 ten pat
3 ten pat
% ten pat
7 ten pat
8 ten pat
% ten pat

10 Ministru kabineta noteikumi 416 <> Noteikumi par valsts visparéjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas
vidgjas izglitibas programmu paraugiem’” Galioja nuo 2020-09-01, Prieinama https:/likumi.lv/ta/id/309597-
noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-

paraugiem



Eurydice. (2023, November 27). Teaching and learning in single-structure education: Latvia.
Eurydice — European Commission.
https://eurydice.eacea.ec.europa.cu/eurypedia/latvia/teaching-and-learning-single-structure-
education

Apibiidinant STEAM integravimg j formalyjj Svietimg, galima teigti, kad abi $alys peréjo
prie kompetencijomis grindziamo Svietimo, kurio tikslas — lavinti XXI amziaus jgtidzius (kritinj
mastyma, problemy sprendimg, bendradarbiavimg). Tiek Latvija, tieck Lietuva pirmenybe teikia
STEAM integracijai pradinéje mokykloje, taciau vidurinéje mokykloje griztama prie atskiry,

taCiau tarpusavyje susijusiy dalyky.

Lietuva aktyviai plétoja STEAM centry tinkla (pvz., Nacionalinis STEAM centras
Vilniuje ir regioniniai centrai), teikiantj modernig jrangg ir iSteklius visai bendruomenei.
Lietuvoje programavimas integruotas ] matematikos ir kity privalomyjy dalyky mokyma
pradinéje mokykloje, o technologijos mokomos 1-12 klasése kaip privalomas dalykas,
skatinantis inzinerinj pozilrj.

Latvijoje tokio centralizuoto tinklo kiirimas yra dar tik pradinése stadijose. Latvijos Skola
2030 modelis anksti (jau nuo pradinés mokyklos) integruoja programavimg, dizaing ir

technologijas kaip privalomus dalykus, skatindamas inzinering prieiga.

2.1.2. STEAM neformaliajame Svietime

Neformalusis Svietimas labai prisideda prie STEAM plétros, nes ji galima pritaikyti prie
vaiky nory ir interesy, uztikrinant aktyvesnj jy jsitraukima j STEAM mokymosi procesg. Toks
Svietimas pasiZymi ne tik temine jvairove, bet ir jvairiais prioritetais, prieinamumu ir finansine
parama. Lyginant Latvijos ir Lietuvos poZiiirj, galima jgyti naudingos patirties svarstant gerosios
praktikos perémima ir investicijy planavimg pleciant STEAM.

Latvijos pozitris

Latvijos neformaliojo Svietimo politika yra integruota j platesn¢ Svietimo sistema ir
orientuota j savanoriska dalyvavima, individualy tobuléjima, kiirybisSkuma bei socialing jtraukt;.
Nuo 2024 m. neformaliojo Svietimo politika STEAM srityje buvo sustiprinta pakeitimais
finansavimo procediroje, kuriuose ypatingas démesys skiriamas kompetencijy STEAM dalyky

srityse ugdymui.!!

1 1zglitibas un zinatnes ministrija. (2021). Izglitibas attistibas pamatnostadnes 2021-2027. 1ZM.
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Neformalusis $vietimas jgyvendinamas bendrojo ugdymo jstaigose, savivaldybiy ir
valstybiniuose neformaliojo Svietimo centruose, taip pat dalyvaujant privatiems neformaliojo
Svietimo teikéjams.

Bendrojo ugdymo jstaigos jgyvendina neformaliojo Svietimo programas,
organizuodamos biirelius ir pasirenkamus uzsiémimus. Savivaldybés privalo skirti ne maziau
kaip 20 % valstybés tikslinés dotacijos neformaliajam S§vietimui tiesiogiai STEAM

programoms'?. Tai yra tiesioginé ir konkreti valstybés parama §ios srities plétrai

Valstybiné¢ kultiirinio $vietimo programa ,Latvijas skolas soma® (liet. ,,Latvijos
mokykliné kupriné) yra papildoma finansuojama iniciatyva, integruota j Svietimo sistema,
siekiant uztikrinti, kad kiekvienas mokinys (nuo 1 klasés) turéty galimybe gyvai susipazinti su
Latvijos kultiirinémis vertybémis ir menu. Tai svarbu integruojant meng j STEAM konteksta,
skatinant ktirybisSkumag ir tarpdiscipliniSkuma. Nuo 2025 m. rugs¢jo 1 d. ,,Latvijas skolas soma*
iSplésta, jtraukiant STEM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos) bei

pilietinio aktyvumo veiklas.

Savivaldybés savo iniciatyva steigia neformaliojo Svietimo jstaigas — vaiky ir jaunimo
centrus, licencijuoja programas ir prizidiri jy jgyvendinimg savo teritorijoje. Bauskés rajono

savivaldybé taip pat remia tokio centro veiklg.

STEAM sritj remia su valstybés parama sukurti Gamtos moksly ir inovacijy centrai bei
mokykly laboratorijos, veikiantys tiek kaip formaliojo, tiek kaip neformaliojo Svietimo
infrastrukttra. Tokie centrai jkurti Liepojoje, Daugpilyje, Césyje ir Ventspilyje, siekiant skatinti
STEM ziniy plétrg ir populiarinimg. Jie kuria naujas Svietimo ir mokymy programas
mokytojams, studentams ir mokiniams, skatina bendradarbiavimg tarp mokykly, aukstyjy
mokykly, mokslo jstaigy ir darbo aplinkos. Siguldos STEAM centras'® siiilo robotikos,
programavimo ir inzinerijos dirbtuves, taip pat stiprina mokytojy kompetencija STEAM
metodikos srityje. Siekiant pritraukti mokinius | STEAM sritis, Latvijoje vis labiau jsitraukia tiek
valstybés kapitalo jmonés, tiek privatiis verslai. Pavyzdziui, ,Latvijas Valsts mezi“ (liet.
,Latvijos valstybiniai migkai*)'* aplinkosauginio $vietimo programomis suteikia mokiniams

galimybe praktiskai susipazinti su gamtos moksly bei tvarumo klausimais. Latvijos gelezinkeliai

12 Ministru kabineta noteikumi Nr. 382. ¢’IntereSu izglitibas programmu un valsts nozimes intereSu
izglitibas iestazu finanséSanas kartiba’’. Galioja nuo 2001-08-28, prieinama
https://likumi.lv/ta/id/53496-interesu-izglitibas-programmunbspun-valsts-nozimes-interesu-izglitibas-
iestazu-finansesanas-kartiba

13 Tendences.lv. . (2025 m. kovo 7 d.). Pirmais STEAM izglitibas centrs Latvija. https://tendences.lv/steam-

izglitibas-centrs/
14 Latvijas valsts meZi. (n.d.). Skolam. https://skolam.lvm.Iv/
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organizavo STEaMup.lv olimpiada!® ir siiilo edukacinius uZsiémimus GeleZinkelio istorijos
muziejuje', kuriuose mokiniai gali suZinoti apie technologijy plétra ir inZinerijos svarba
kasdieniame gyvenime. Roboskola.lv!” populiarina programavimg ir robotika; kuria
bendruomeneg, susijusig su STEAM Svietimu. Prie STEAM S$vietimo uztikrinimo Latvijoje taip
pat prisideda nevyriausybinés organizacijos (NVO), pavyzdziui, ,,B&mu vides skola“!8, kurios
yra svarbiis partneriai stiprinant STEAM Svietima. Jos teikia aplinkosaugos Svietimo programas,
tvaraus vystymosi projektus ir praktines dirbtuves, papildancias verslo ir vyriausybiniy
institucijy iniciatyvas.

Lietuvos poziiiris

Neformalusis $vietimas Lietuvoje grindziamas Svietimo jstatymu. Jame neformalusis
vaiky Svietimas apibréziamas kaip savanoriskas procesas, kurio tikslas — asmeninis tobul¢jimas,
pomégiy ir talenty atradimas bei ugdymas, socialiniy jgiidziy gerinimas. Jame pabréziamas

savanoriskas vaiky ir jaunimo dalyvavimas bei savarankiSkumas renkantis programas.

Finansavimas yra vienas i§ svarbiausiy Lietuvos politikos elementy, kuris ypac¢ skatina
dalyvauti neformaliojo Svietimo veikloje. Pagrindiné finansavimo priemon¢ yra ,,neformaliojo
$vietimo krepselis“ (NVS) arba krepselis. Tai yra tiesioginé subsidija i§ valstybés biudzeto
(valstybés nustatoma fiksuota ménesiné suma) kiekvienam vaikui, skirta pasirinktos programos
iSlaidy daliai padengti. KrepSeliy sistemos tikslas — padidinti prieinamuma ir skatinti
konkurencija tarp programy teikéjy (valstybiniy, savivaldybiy ir privaciy jstaigy), leidziant

tévams ir vaikams rinktis aukstos kokybés programas.

Savivaldybés dalyvauja neformaliojo Svietimo finansavime, padengdamos likusias
iflaidas ir remdamos savivaldybiy institucijas. Jos taip pat administruoja NVS krepieliy
daznai apima papildoma tikslinj finansavimg arba paramg prioritetinéms programoms, jskaitant
STEAM (pvz., finansavimag STEAM centry steigimui ir veiklai). Lietuvoje mokykly

igyvendinamos NV veiklos finansuojamos i§ mokykloms skirty mokymo 1ésy.

15 Latvijas dzelzcels. (2022 m. lapkri¢io 22 d.). Sakusies STEaMup.lv Olimpiade vidusskoléniem — aicinats
piedalities ikviens. https://www.ldz.lv/lv/sakusies-steamuplv-olimpiade-vidusskoleniem-%E2%80%93-aicinats-

piedalities-ikviens

16 Railway Museum. (n.d.). Programma “Latvijas skolas soma” .
https://www.railwaymuseum.lv/lv/content/programma-latvijas-skolas-soma

17 Roboskola.lv. . (2025 m. vasario 5 d.). Roboskola.lv aicina uznéméjus un investorus veidot STEAM izglitibas
nakotni Latvija. https://roboskola.lv/2025/02/05/roboskola-lv-aicina-uznemejus-un-investorus-veidot-steam-
izglitibas-nakotni-latvija/

18 Bernu vides skola. (n.d.). Bérnu vides skola. http://videsskola.lv/
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2023-2030 m. STEAM Svietimo stiprinimo plane numatyta sistemingai modernizuoti
moksly, technologijy, inzinerijos, matematikos ir kiirybinio $vietimo sritis, daugiausia démesio
skiriant mokymuisi, remiantis tyrimais, ir kompetencijy ugdymui. Strategija apima
infrastruktiros gerinimg, mokytojy profesiniy kompetencijy stiprinimg, tarpsektoriniy
partnerys¢iy plétojima ir Svietimo prieinamumo regionuose didinima. Plano tikslas — suteikti
mokiniams galimybeg jgyti problemy sprendimo, kritinio mastymo, kiirybiskumo ir technologiniy
igtidziy, atitinkanciy Siuolaikinés ziniy ekonomikos poreikius.

Skirtingi Latvijos ir Lietuvos poZitriai

Finansavimo mechanizmo skirtumai. Latvija naudoja institucing, pasitilai orientuota
modelj. Valstybés finansavimas (tiksliné dotacija) skiriamas savivaldybéms, kurios jj paskirsto
programas teikian¢ioms jmonéms. Sis modelis uztikrina tam tikro stabilumo esamoms jstaigoms
ir paslaugy teikéjams. Lietuva naudoja individualy, j paklausa orientuota modelj, arba NVS
krepselj. Finansavimas skiriamas vaikui. Sis modelis skatina konkurencija tarp valstybiniy,

savivaldybiy ir privaciy paslaugy teikéjy bei didina tévy / vaiky pasirinkimo laisve.

Skirtumai poziiiryje i STEAM skatinima. Latvija didziausig démesj skiria biudzeto
kvotai. Jvedusi privaloma 20 % finansavimg STEAM sritims, Latvija uztikrina, kad savivaldybiy
institucijos negaléty ignoruoti §ios srities, taip uztikrindama minimaly paramos lygj. Lietuva
daug démesio skiria infrastruktiiros plétrai. Be krepSeliy, Lietuvos strategija orientuota j
moderniy regioniniy STEAM mokymosi centry tinklo kiirimg, teikianciy aukstos kokybés

iSteklius ir jranga, kuriy néra kiekvienoje mokykloje.

Skirtumai meny integracijoje. Latvijoje ,,A* (menai) yra instituciskai remiama atskira,
gerai finansuojama valstybés programa (,,Latvijas skolas soma‘), uztikrinanti placia prieigg prie
kiirybinio ir kultiirinio $vietimo. Lietuvoje kultiirinis $vietimas integruotas j NVS krepseliy
sistemg kartu su sportu ir STEAM, taciau jam néra specialiai skirtos programos, kaip yra
Latvijoje. Be to, yra valstybés finansuojama kultiirinio Svietimo priemon¢ ,,Kulttiros pasas®, kuri
buvo sukurta siekiant lavinti 1-12 klasiy mokiniy kulttirinj i$silavinima, estetinj suvokima bei
kultiirines kompetencijas, leidziant jiems sistemingai dalyvauti profesionalioje meno ir kultiirinio

Svietimo veikloje.

Apskritai abi Salys suderina savo politikg su ES prioritetais, ta¢iau Latvija uZztikrina
stabilumag per jstatymus ir privaloma tiksling dotacija, o Lietuva siekia efektyvumo ir placios

prieigos per rinkos orientuotg krepseliy sistemg ir kokybiska STEAM infrastruktiirg.
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2.2. STEAM mokiniy akimis: apklausos rezultatai

Siekiant i$siaiskinti, kaip mokiniai vertina savo jsitraukimg i STEAM mokymosi procesa
tiek formaliojo, tick neformaliojo Svietimo srityse, buvo atlikta apklausa kaip projekto ,,Ateities
igtidziy fondas — STEAM Zinios ir geb¢jimai (LL-00087) dalis. Apklausa buvo suskirstyta j 3
dalis: 1) pirmiausia buvo surinkti studenty demografiniai duomenys (amzius, lytis, mokykla ir
klasé, mokomieji dalykai, uzklasiné veikla); 2) toliau buvo nustatyti veiksniai, lemiantys mokiniy
susidoméjimg STEAM; 3) galiausiai jiems reikéjo jvertinti savo poziiirj i jsitraukimg | STEAM
mokymasi astuoniomis gamtos moksly kapitalo dimensijomis, naudojamomis gamtos moksly

kapitalo indeksui apskai¢iuoti pagal DeWitt ir kity autoriy (2016)'* metodika.
2 lentelé. Gamtos moksly kapitalo astuonios dimensijos

Dimensija Aprasymas Teiginiy pavyzdziai, su kuriais mokinys
sutinka arba nesutinka
»Zinau, kaip naudotis moksliniais

jrodymais argumentuojant™; ,,Suprantu

Gamtos moksly
rasStingumas

Gebéjimas naudotis
moksliniais jrodymais,

Su gamtos mokslais
susijusios vertybés

Supratimas apie
karjeros galimybes

Medijy naudojimas

Neformalus
dalyvavimas
Zmoniy, dirbanéiy
gamtos moksly
srityje, paZinimas
Tévy patirtis gamtos
moksly srityje

Diskusija apie
gamtos mokslus uz
mokyKklos riby

Ziniomis apie mokslinj turinj
ir metodais

Pozitiris ] gamtos mokslus ir
gamtos moksly vertinimas

Zinios apie gamtos moksly
pritaikomumg darbo rinkoje

Medijy naudojimas uz
mokyklos riby

Su gamtos mokslais susijusi
uzklasiné veikla

Mokinio asmeniné patirtis
pazjstant zmones gamtos
moksly srityje

Tévy Svietimas ir gamtos
moksly rastingumas

Pokalbiai apie gamtos
mokslus kasdieniame
gyvenime

gamtos moksly terminologija“

»Mano tévai mano, kad gamtos mokslai yra
idomiis*; ,,Manau, kad gamtos mokslai bus
naudingi mano kasdieniame gyvenime“
»ISsilavinimas gamtos moksly srityje gali
padéti gauti jvairiy darby®; ,,Mokytojas
man paaiskina gamtos moksly svarbg
kuriant karjerag“

»Skaitau knygas / Zurnalus apie moksla*;
,Zitriu transliacijas apie gamtos mokslus*
»Einu ] muziejy, planetariumg, akvariuma*;
»Einu j gamtos moksly buirelj*

»Pazjstu tyréjy, dirbanciy gamtos moksly
srityje; ,,Turiu Seimos draugy, dirbanciy
gamtos apsaugos srityje*

»Mano tévai turi gamtos moksly daktaro
laipsnj*; ,,Mano tévai aiskina gamtos
moksly svarbg pasaulio vystymuisi

,,UZ mokyklos riby daznai su kitais
kalbame apie moksla“

Sios dimensijos svarbios, nes kartu jos sudaro holistinj vaizda apie mokinio gamtos
moksly kapitalg. Reikia turéti omeny, kad indeksas ne tik susijes su Ziniomis, bet apima ir kitas
vertybes. Kuo daugiau mokiniui i§vystyta dimensijy, tuo didesné tikimybe¢, kad jis tes mokymasi

ir véliau dirbs gamtos moksly srityje. Remiantis Siomis dimensijomis, apskai¢iuojamas gamtos

9 DeWitt, J., Archer, L., & Mau, A. (2016). Dimensions of science capital: exploring its potential for

understanding students’ science participation. International Journal of Science Education, 38(16), 2431-2449.
https://doi.org/10.1080/09500693.2016.1248520
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moksly kapitalo indeksas, kuris rodo, kaip mokiniai vertina savo jsitraukimg i STEAM

mokymasi.

Apklausos rezultaty apzvalga

Latvijoje i§ viso buvo 860 respondenty, taciau apklausg baigé pildyti 316 Zmonés. Tai
uztikrino 77,26 % uzpildymo lygi, vidutiniska uzpildymo trukmé — 7 minuciy. Lietuvoje i§ 629
respondenty atsakymus baige pildyti 281 — tai gerokai didesnis uzpildymo lygis (92,13 %).

Ilgesnis ir vidutinis uZpildymo laikas — 10 minuciy (1 pav.).

N
Latvija Lietuva

Kopéjais respondentu skaits Kopéjais respondentu skaits

Pabeigtas atbildes Pabeigtas atbildes

Vidéjais aizpildisanas laiks Vidéjais aizpildisanas laiks

7 min. 10 min.

PabeigSanas limenis salidzinajuma

Latvija 77.26%

Lietuva 9213%
/ey

1 paveikslélis. Apklausos uzpildymo statistika
Lyginant Lietuvos (LT) ir Latvijos (LV) apklausy demografinius duomenis, matyti
skirtingas lyCiy pasiskirstymas: Lietuvos apklausoje dalyvavusiy berniuky dalis buvo Siek tiek
didesne (50,83 %) nei mergaiciy (49,17 %), o Latvijoje mergaités pastebimai dominavo,

sudarancios 57,82 % visy respondenty, berniukai sudaré 42,18 %.

I Latviia (%) I Lietuva (%)
30%

27.21%

21.23%

R

26147% 55 679
17.05%

25%
20.74%
20 18.77%
16.39%

15 13.77% 13.09%
10

&

0%

5. klase 6. Kase 7. Klase 8. klase 0. Kase

Procenti (%)
R

R

R

Klase
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2 paveikslélis. Mokiniy pasiskirstymas pagal klases procentais
Apklausos respondenty pasiskirstymas pagal klases (2 pav.) rodo, kad Lietuvoje (LT)
didziausig dalj sudaré 9 klasés mokiniai (27,21 %)*°, o Latvijoje dominavo jaunesniy klasiy

mokiniai (7 klasé — 26,17 %)?!.

2.2.1. STEAM dalykai mokykloje ir mokiniy poZiiris i jy mokymagsi

Vertinta, kaip mokiniai supranta devynis STEAM dalykus, sujungiant 5—6 ir 8-9 klases j
bendras grupes, nes jos panasios pagal mokomuosius dalykus, 7 klasé¢ buvo vertinama atskirai,
nes ji skyrési pagal mokomuosius dalykus. Mokiniai vertino savo dalyky mokymasi pagal 5 baly
skale. (1 — mokausi, bet man tai nepatinka ir ne visada suprantu;, 2 — mokausi, man tai ne itin
patinka ir ne visada suprantu, 3 — mokausi, man tai patinka, bet ne visada suprantu; 4 — mokausi,
man tai patinka ir daugiausia suprantu; 5 — mokausi, man tai labai patinka ir viskq suprantu).

Respondenty atsakymy santrauka pateikta 3 ir 4 lentelése).

3 lentelé. Latvijos mokiniy poziiris | STEAM dalyky mokymagsi mokykloje

Dalykas Klasé 1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%)
Pasaulio paZinimas 5-6 klasés 9,16 33,59 19,08 25,19 12,98
Biologija 7 klasé 27,85 27,85 22,78 13,92 7,59
8-9 klasés 22,83 23,91 23,91 20,65 8,70
Chemija 89 klasés 38,46 12,09 35,16 7,69 6,59
Fizika 89 klasés 22,47 22,47 37,08 13,48 4,49
Matematika 5-6 klasés 27,27 28,79 18,18 15,15 10,61
7 klasé 31,65 27,85 27,85 7,59 5,06
89 klasés 22,58 21,51 23,66 21,51 10,75
Geografija 7 klasé 12,66 24,05 25,32 26,58 11,39
8-9 klasés 20,69 33,33 16,09 21,84 8,05
Informatika 5-6 klasés 2,24 14,93 23,13 25,37 34,33

7 klasé 12,50 15,00 22,50 20,00 30,00
89 klas¢s 17,39 19,57 17,39 20,65 25,00

Menai 5-6 klasés 7,52 16,54 14,29 25,56 36,09
7 klasé 8,97 15,38 6,41 41,03 28,21
8-9 klasés 8,24 16,47 10,59 22,35 42,35
Dizainas ir technologijos 5-6 klasés 7,52 18,05 19,55 29,32 25,56

2 Lietuvoje daugiausia atsakymy pateiké Zeimelio pagrindinés mokyklos mokiniai (~49) ir Pakruojo
,Zemynos“ progimnazijos mokiniai (~47), antroje vietoje Lygumy pagrindiné mokykla (~36). MaZesnis
respondenty skaicius buvo i§ Balsiy pagrindinés mokyklos (~12), Pakruojo ,,Atzalyno* gimnazijos (~10) ir Linkuvos

gimnazijos (~9), kurie kartu sudaro nedidelg, bet reik§mingg Lietuvos tyrimo dalyviy dalj.

2Latvijoje daugiausia dalyviy buvo i§ Bauskés miesto pradinés mokyklos (apie 57 mokiniai), paskui —
Bauskés valstybiné gimnazija (~26) ir lecavos viduriné mokykla (~15). Maziau respondenty buvo i§ Jekabpilio 2-
osios vidurinés mokyklos (~11) ir Jelgavos 4-osios vidurinés mokyklos (~10), visai mazai i§ Zasos vidurinés
mokyklos (~6), Aizupés pradinés mokyklos (~4) ir Lyvbérzés pradinés mokyklos (~3). Daudzesés pradiné mokykla

ir Krustpilio pradiné mokykla buvo atstovaujamos tik po viena mokinj.
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Dalykas Klasé 1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%)
89 klasés 8,79 13,19 10,99 23,08 43,96

Latvijoje mokiniy poziiiris | STEAM dalykus rodo aisky kontrastg tarp kiirybiniy ir
gamtos moksly dalyky sri¢iy. Ankstyvajame etape (5—6 klasése) labiausiai domimasi
informatika, menais, dizainu ir technologijomis. Informatika yra labiausiai teigiamai vertinamas
dalykas, taciau susidoméjimas ja smarkiai krenta 8-9 klasése, galbiit dél turinio sudétingumo ir
teorinio pobudzio. PrieSingai, menai, dizainas ir technologijos iSlaiko stabilius ir aukstus
teigiamus jvertinimus visose klasése, suteikdami mokiniams praktiniy ir kiirybiniy mokymosi
patirciy.

Gamtos moksly dalyky atzvilgiu pozitris yra labiau svyruojantis. Jau 5—6 klasése kai
kurie mokiniai reiSkia neigiama pozitirj j pasaulio pazinima, taciau 7 klaséje biologijos pamokose
neigiamas poziiiris tampa dominuojantis. Taciau 8-9 klasése teigiamas pozitris Siek tiek
sustipréja. Tai gali reiksti prisitaikyma arba mokomosios medziagos turinio rysj su kasdieniu
gyvenimu. Poziiiris | chemijg ir fizikg dazniausiai neigiamas, taciau susidoméjimas matematika
sumazéja 7 klaséje ir i§ dalies atsigauna vyresnése klasése. Si dinamika pabrézia kritinius

veiksnius, kuriais mokiniams reikalinga papildoma pagalba.
Panasius atsakymus pateiké ir Lietuvos mokiniai (4 lentelé).

4 lentelé. Lietuvos mokiniy poZziiiris i STEAM dalyky mokymasi mokykloje

Dalykas Klasé 1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%)
Pasaulio paZinimas 5-6 klasés 14,29 14,29 50,00 17,14 4,29
Biologija 7 klasé 8,96 17,91 34,33 29,85 8,96
89 klasés 16,26 21,95 28,46 24,39 8,94
Chemija 89 klasés 32,48 18,80 29,91 8,55 10,26
Fizika 8-9 klasés 31,30 35,65 18,26 10,43 4,35
Matematika 5-6 klasés 11,76 23,53 32,94 18,82 12,94

7 klasé 20,59 20,59 32,35 16,18 10,29
89 klasés 25,21 21,85 23,53 20,17 9,24

Geografija 7 klasé 13,04 20,29 21,74 31,88 13,04
89 klasés 9,17 25,00 25,83 26,67 13,33
Informatika 5-6 klasés 10,84 8,43 14,46 20,48 45,78
7 klasé 11,29 14,52 11,29 16,13 46,77
89 klasés 7,76 13,79 7,76 21,55 49,14
Menai 5-6 klasés 10,84 8,43 14,46 20,48 45,78
7 klasé 11,29 14,52 11,29 16,13 46,77
8-9 klasés 7,76 13,79 7,76 21,55 49,14
Dizainas ir technologijos 5-6 klasés 1,20 10,84 10,84 26,51 50,60
7 klasé 8,82 7,35 22,06 22,06 39,71
89 klasés 7,76 13,79 8,62 25,86 43,97

Lietuvos mokiniai ankstyvuoju mokymosi etapu rodo didelj susidomé¢jima kiirybiniais ir
praktiniais dalykais, ypa¢ dizainu, technologijomis ir informatika. Taciau vyresnése klasése

susidomé¢jimas informatika sparciai mazeja. Tai rodo, kad yra problemy dél turinio testinumo ir
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aktualumo paaugliy poreikiams. Pozitiris gamtos moksly srityje apskritai yra labiau teigiamas,
lyginti su Latvija, ypac biologijoje ir pasaulio pazinime jaunesnése klasése, taciau Cia taip pat
pastebimas nuosmukis vyresnése klasése. Geografija iSlaiko stabily teigiamg jvertinimg visose
klasiy grupése, nes ji susijusi su kasdiene patirtimi. Daugiausia problemy yra fizikos ir chemijos

srityse, taciau susidoméjimas matematika palaipsniui mazéja, nes ji tampa vis sudétingesné.

ISvados

Kirybiniai mokomieji dalykai, tokie kaip menai, dizainas ir technologijos, lieka labai
patraukliis visoms klasiy grupéms tiek Latvijoje, tieck Lietuvoje. Tai atitinka tarptautinius
tyrimus, kuriuose pabréziama, kad mokiniai labiau linke jausti motyvacija ir patenkinima tose
mokymosi srityse, kurios susijusios su kiirybisSkumu ir praktiniu pritaikymu. PrieSingai,
motyvacija matematikos, fizikos ir chemijos srityse sumazéjo, ypac 8-9 klasése. Latvijoje
teigiamas poziiiris ] matematika 7 klaséje sumazéja iki 40,5 %, o Lietuvoje tik 33 % mokiniy
teigiamai vertina fizika. Sie rezultatai atitinka PISA 2022 duomenis, kurie rodo sunkumus

mokantis matematikos ir gamtos moksly.

Informatika yra populiariausias mokomasis dalykas jaunesnése klasése (83 % Latvijoje,
92 % Lietuvoje), tatiau vyresnése klasése susidoméjimas ja mazéja — iki 63 % Latvijoje ir 53 %
Lietuvoje. Tai atspindi pasauling STEM mokymosi iSvada, kad pradinis entuziazmas

technologijomis daznai blésta susidiirus su sudétingesniu turiniu ir abstrak¢iomis koncepcijomis.

Mokiniai labiau teigiamai vertina pasaulio pazinimo ir biologijos mokymasi, taciau ir ¢ia
pastebimas kritimas 7-9 klasése. Latvijoje neigiamas poziliris j biologija vyrauja 7 klaséje (55,7
%), o Lietuvoje jis iSlieka labiau teigiamas (73 %), taciau krenta vyresnése klasése. PIRLS ir
TIMSS duomenys pabrézia, kad motyvacija mokytis gamtos moksly daznai lemia mokymo

metodika ir mokytojy gebéjimas susieti mokomaja medziagg su kasdieniu gyvenimu.
Apskritai, Latvijos ir Lietuvos duomenys patvirtina tarptautiniu mastu pastebétg skirtuma

tarp mokiniy pozitrio j kiirybinius ir STEM dalykus.

2.2.2. Isitraukimas | STEAM uZklasinéje veikloje
Apklausoje buvo nagrinéjama, kaip mokiniai dalyvauja uzklasinéje veikloje penkiose

STEAM srityse (5 ir 6 lentelés).

5 lentelé. Latvijos mokiniy jsitraukimas j uzklasinge STEAM veikla

Susidoméjimo kryptis 5-6 klasés 7 klasé 8-9 klasés
(%) (%) (%)
Technologijos (robotika, modeliavimas) 30,25 233 16,4
Ir{f(?rmatika (programavimas, svetainiy 16,55 15.6 1435
ktrimas)
Matematika (Sachmatai, galvosiikiai) 27,05 22,8 17,6
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Gamtos mokslai (biologija, chemija, fizika) 18,5 24,5 18,9
Menai (tapymas, dizainas, muzika, Sokis) 48,45 39,5 33,35

Latvijos mokiniy jsitraukimo | wuzklasines STEAM veiklas analizé rodo, kad
susidoméjimas mazgja, pereinant j aukstesnes klases. Nors $ios veiklos gana populiarios 5-6
klasése, pirmasis kritimas pastebimas 7 klas¢je, o 8-9 klasése | jas dar maziau jsitraukiama.
Taciau tendencija néra vienoda visose kryptyse. Menai iSlicka paklausiausi — beveik puse
jaunesniyjy klasiy mokiniy dalyvauja meny uZsiémimuose, ir, nors susidoméjimas pamazu
mazéja, jis iSlieka aukstas ir vyresnése klasése. Technologijos ir matematika zavi jaunesniyjy
klasiy mokinius, taciau vyresni mokiniai link¢ nuo jy atsiriboti, galbiit d¢l didéjancio kriivio ar
motyvacijos pokyc¢iy. Susidomé¢jimas informatika iSlieka palyginti stabilus, jis nedaug, bet
nuosekliai mazéjantis — tai rodo nuolatinj, bet ne dominuojantj susidoméjima. Kita vertus, gamtos
mokslai rodo trumpalaikj susidoméjimo padidéjimag 7 klaséje, kuris galéjo biiti susijes su nauju
mokymo turiniu, taciau 8-9 klasése jis vél sumazéja. Apskritai tik menai iSlieka emociskai

patraukli ir stabili kryptis.

6 lentelé. Lietuvos mokiniy jsitraukimas j uzklasing STEAM veikla

Susidoméjimo kryptis 5-6 Kklasés 7 klasé 8-9 klasés

(Y0) (o) (Y0)
Technologijos (robotika, modeliavimas) 33,8 23,4 16,55
In_fgrmatika (programavimas, svetainiy 19.4 16,5 13.1
kiirimas)
Matematika (Sachmatai, galvosiikiai) 34,0 21,0 14,85
Gamtos mokslai (biologija, chemija, fizika) 18,65 22,5 16,1
Menai (tapymas, dizainas, muzika, Sokis) 46,85 35,5 29,0

Lietuvos mokiniy jsitraukimas j STEAM uzklasing veiklg rodo panasia tendencijg kaip ir
Latvijoje — didziausias susidomé¢jimas yra jaunesnése klasése, kai mokiniai tampa vyresni, jis
palaipsniui mazéja. Menai i§lieka dominuojanti kryptis visais amziaus etapais, nors jsitraukimas
1 juos mazéja su kiekviena klasiy grupe. Technologijos ir matematika zavi pradinése klasése,
taciau vyresnése klasése susidoméjimas jomis greitai krenta — tai rodo motyvacijos pokycius.
Informatikos veiklos islieka palyginti stabilios, tik Siek tiek mazéja. Tai rodo nuolatinj, bet ne
dominuojant] susidoméjimg. Gamtos mokslai rodo trumpalaikj susidoméjimo padidéjimg 7

klaséje, taciau vyresnése klasése susidoméjimas vél mazéja.

ISvados

Latvijoje ir Lietuvoje atlikty tyrimy duomeny analizé ir palyginimas su tarptautiniais
rezultatais rodo, kad mokiniy susidoméjimas nuosekliai mazéja su amziumi. Abiejose Salyse
jsitraukimas ] STEAM uzklasing veikla palaipsniui mazéja nuo 56 iki 89 klasiy. Tai atitinka
tarptautinius tyrimus apie paaugliy motyvacijos mokytis gamtos moksly ir technologijy

mazéjimg (Potvin & Hasni, 2014; DeWitt & Archer, 2015).
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Menai i§laiko dominuojantj vaidmenj STEAM kontekste — 48,45 % 5-6 klasése Latvijoje
ir 46,85 % Lietuvoje. Si tendencija atitinka tarptautinius stebéjimus, kad kirybinés disciplinos
daznai tampa veiksminga prieiga prie STEAM S§vietimo, pritraukiancia platesnj mokiniy biirj nei
jprasti STEM dalykai. Nors jsitraukimas vis tiek mazgéja, jis mazéja ne taip greitai kaip gamtos
moksly srityje. Tai patvirtina, kad meny integravimas skatina emocinj jsitraukimg ir mazina

neigiamg pozilirj  mokymasi (Conradty & Bogner, 2018).

Gamtos moksluose ir technologijose, ypa¢ matematikoje ir technologijose, pastebimas
greitas kritimas. Lietuvoje susidoméjimas technologijomis mazéja nuo 33,8 % iki 16,55 % ir tai
atspindi pasaulinj ,,prakiurusio vamzdzio“ fenomeng. OECD PISA duomenys rodo, kad mokiniai
pripazjsta gamtos moksly svarbg visuomengje, taciau yra reciau linke juos susieti su savo ateities
karjera (OECD, 2019). Susidoméjimas informatika islieka palyginti stabilus, tai galima

paaiskinti skaitmeniniy technologijy buvimu jauny Zmoniy kasdieniame gyvenime.

Ypatinga dinamikg galima pastebéti gamtos moksluose 7 klas¢je, kur susidoméjimas
laikinai padidéja (Latvijoje nuo 18,5 % iki 24,5 %, Lietuvoje nuo 18,65 % iki 23,4 %), taciau
véliau jis sumazéja. Tai galima paaiskinti naujy dalyky — fizikos, chemijos ir biologijos —
jvedimu, kurie i§ pradziy Zadina smalsumag, bet véliau didéjantis kognityvinis kriivis ir

abstrakc¢ios sagvokos mazina ilgalaikj susidomejima (Renninger & Hidi, 2016).

Palyginus Salis, matyti, kad Lietuvoje didesnis susidoméjimas STEM dalykais
pastebimas ankstyvosiose klasése, o Latvijoje meny kryptis islieka stabilesné vyresnése klasése.
Taciau bendros tendencijos yra panaSios ir rodo sistemine problemg — paaugliy raidos

psichologijos ir §vietimo struktiiry jtakg Europos kontekste.

2.2.3. Veiksniai, skatinantys susidoméjimqg STEAM dalykais

Mokiniai jvertino veiksnius, kurie prisid¢jo prie jy susidoméjimo STEAM, pagal Likerto
skale (1 — visiskai nesutinku, 2 — nesutinku, 3 — nei sutinku, nei nesutinku, 4 — sutinku, 5 — visiskai
sutinku). Lietuvoje bendras vidutinis jvertinimas (M) buvo 3,14, o Latvijoje — 3,09. I§samus

veiksniy, skatinan¢iy susidomeéjima, vertinimas pateikiamas 7 ir 8 lentelése.

7 lentelé. Veiksniai, skatinantys Latvijos mokiniy susidoméjima, klasiy grupémis

5-6 klasés 7 klasé 8-9 Kklasés

Teigiamas M) M) M)
Tévy profesijos 3,3 3,5 3,7
Tévy poziiiris ir parama mokytis 4,2 4,3 4,5
Pedagogo vedami uzsiémimai 3,9 4,0 4,2
Kol'ivs nors jvykis, sukéles intriga, susijaudinima ar 3.6 3.7 3,9
susizavéjima
Filmas, straipsnis ar knyga 3,7 3,8 4,0
Internetu prieinama informacija 3,8 3,9 4,1
Uzklasiné veikla 3,9 4,0 4,2
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Teigiamas 5-6 Kklasés 7 klasé 8-9 Kklasés
M) M) ()

Stebéjimai gamtoje 4.0 4.1 4,3
Technologijy naudojimas 4,0 4,1 4,3
Praktiné veikla su technika ar gamtos objektais 4.1 4.2 4.4
Draugy, pazjstamy ar kaimyny pasakojimai 3,6 3,7 3,9
Seimos laisvalaikis ir tradicijos 3,7 3,8 4,0
Noras kg nors pagerinti mokykloje, namuose ar supancioje

Lo 3,6 3,7 3,9
aplinkoje
Noras kg nors daryti kartu su draugais, kurie uzsiima
. . . 3 ’5 3 76 338
idomia veikla
Noras ka nors pasiekti moksluose ar laiméti konkursuose 3,7 3,8 4,0
Noras biiti panaSiam j kurj nors talentingg ar zinoma Zmogy 3,4 3,5 3,7

Jaunesnése klasése Latvijos mokiniai yra labiau priklausomi nuo tévy ir mokytojy kaip

autoritety, tac¢iau 7 klaséje mokiniai vis dazniau naudojasi interneto iStekliais ir praktinémis

veiklomis. Vyresnése klasése motyvacija tampa platesné — tévy parama islieka, taciau ypac

svarbios tampa praktinés veiklos su technologijomis ir gamtos objektais, taip pat gamtos

stebéjimai. Siame etape draugy jtaka yra didesné nei jaunesnése klasése. Tai rodo socialinés

sgveikos padidéjima.

8 lentelé. Veiksniai, skatinantys Lietuvos mokiniy susidoméjima, klasiy grupémis

Teigiamas 5-6 klasés 7 klasé 8-9 klasés
M) M) M)

Tévy profesijos 3,2 3,5 3,7
Tévy pozitiris ir parama mokytis 4,3 4,4 4.6.
Pedagogo vedami uzsiémimai 4,0 4,1 4,3
Kolis nors ivykis, sukéles intriga, susijaudinima ar 3.7 3.8 4,0
susizavéjima
Filmas, straipsnis ar knyga 3,6 3,7 3,9
Internetu prieinama informacija 3,8 3,9 4,1
Uzklasiné veikla 3,9 4,0 4,2
Stebéjimai gamtoje 4,1 4,2 4,4
Technologijy naudojimas 4,0 4,1 4,3
Praktiné veikla su technika ar gamtos objektais 4.0 4.1 4,3
Draugy, pazjstamy ar kaimyny pasakojimai 3,5 3,6 3,8
Seimos laisvalaikis ir tradicijos 3,7 3,8 4,0
Noras ka nors pagerinti mokykloje, namuose ar

o oo 3,6 3,7 3,9
supancioje aplinkoje
Noras ka nors daryti kartu su draugais, kurie uzsiima
. Lo 3,5 3,6 3,8
idomia veikla
Noras ka nors pasiekti moksluose ar laiméti konkursuose 3,7 3,8 4,0
Noras biiti panasiam j kurj nors talentingg ar Zinoma 34 3.5 3,7

Zmogy

Jaunesnése klasése motyvacijai didziausig jtakg daro tévy ir mokytojy parama, draugy ir

visuomengs jtaka maziau reikSminga. Pereidami j 7 klas¢, mokiniai vis daugiau démesio skiria

uzklasinei veiklai, interneto iStekliams ir gamtos steb¢jimui. Tai rodo did¢jantj savarankiSkuma

ir prakting patirtj. Vyresnése klasése motyvacija tampa jvairesné — tévy parama islieka didele,
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taCiau gerokai padidéja praktinés veiklos su technologijomis ir gamtos objektais, draugy jtaka,

atspindinti socialinés aplinkos svarba.
ISvados

Latvijos ir Lietuvos mokiniy motyvacijos duomeny analizé ir palyginimas su
tarptautiniais tyrimais atskleidzia keletg reikSmingy tendencijy. Pirma, socialinés paramos svarba
iSlieka labai didelé. Ypac¢ Lietuvoje tévy parama vyresnése klasése vidutinisSkai siekia 4,6 balo.
Tai patvirtina Archer ir kt.. (2015) jzvalgos apie ,,gamtos moksly kapitalo® svarba. Nors
paauglystéje didéja nepriklausomybé, Seimos ir mokytojy parama vis tiek islieka stipriausiu

veiksniu, padedanciu iSlaikyti susidoméjima.

Antra, su amziumi mokiniams tampa vis svarbesni praktiné veikla ir technologijy
naudojimas. Latvijoje 89 klasése §is rodiklis siekia 4,4. Tai atitinka moksliniy tyrimy paremta
poziiirj. Mokiniai praranda susidoméjima, kai mokomasi teoriniu lygmeniu, bet jj atgauna, kai
gali uzsiimti praktine veikla. ,,ROSE® projekto duomenys (Sjeberg & Schreiner, 2010) pabrézia,

kad ,,darymas paciam* itin motyvuoja paauglius.

Trecia, didé¢ja neformaliojo Svietimo ir skaitmeninés aplinkos jtaka. Interneto iStekliai ir
uzklasiné veikla tampa vis svarbesni, ple¢iant mokymosi aplinkg uz mokyklos riby. Eccles
(2009) aiskina, kad mokiniai ieSko informacijos labiau neformalioje aplinkoje, siekdami stiprinti

savo kompetencijg.

Ketvirta, vyresnése klasése bendraamziy jtaka didéja — nuo ~3,5 iki ~3,9. Socialiné
priklausomybé tampa dominuojancia motyvacija, o STEAM veiklos (pvz., robotikos komandos)
bendradarbiaujant tampa patrauklesnés (Ryan & Deci, 2000). Lietuvoje §is veiksnys yra tampriau

susijes su Seimos tradicijomis.

Galiausiai, Latvijos mokiniai labiau pabrézia prakting patirtj, o Lietuvoje — socialinj
konteksta. Taciau bendra tendencija abiejose Salyse yra panasi — mokiniams tampant vyresniais,

jie geriau supranta, kas juos i$ tikryjy motyvuoja STEAM srityje.

2.2.4. Gamtos moksly kapitalo indekso analizé
Kadangi apklausos tikslas buvo nustatyti mokiniy jsitraukimg j STEAM mokymasi
remiantis gamtos moksly kapitalu, buvo apskaiciuotas gamtos moksly kapitalo indeksas.

Apklausos klausimai buvo suskirstyti j astuonias gamtos moksly kapitalo dimensijas (9 lentelé).

9 lentelé. Apklausos klausimai apie gamtos moksly kapitalo dimensijas

Gamtos moksly
kapitalo dimensija
Gamtos moksly 8.1. Man patinka tyrinéti gamtos reiskinius ir ieskoti logisky paaiskinimy
rastingumas kasdienéms situacijoms.

Apklausos klausimai
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Gamtos moksly
kapitalo dimensija

Apklausos klausimai

8.2. Kai besimokydamas suzinau apie realaus gyvenimo pavyzdzius, geriau
suprantu gamtos moksly svarbg kasdieniame gyvenime.

8.3. Kai randu atsakymus j tam tikrus gamtos moksly klausimus, kyla naujy
klausimy, kuriuos noriu i$siaiskinti.

Su gamtos
mokslais susijusios
vertybés

8.4. Suprantu gamtos moksly, technologijy ir meno tarpusavio ry$ius ir Zinau,
kaip juos panaudoti sprendziant sudétingas uzduotis.

8.5. Man svarbu paciam jsitikinti, kaip dalykai susidélioja ir keiciasi.

8.6. Jgijau naudingy jprociy tyrinéjant gamtos procesus, ir man atrodo jdomu
veikti gamtos moksly srityje

Supratimas apie

8.7. Svarstau galimybe testi mokslus arba karjerg gamtos moksly srityje.

karjeros 8.8. Nesvarbu, kokig profesija pasirinksiu, Zinau, kad mano gamtos moksly
galimybes Zinios man bus naudingos.
8.9. Turiu idéjy, kaip kurti versla STEAM srityje.
Mediju 8.10. AS zitiriu televizijos laidas ar dokumentinius filmus, kurivose aiskinami
naudojimas gamtos reiskiniai ar technologiniai iSradimai.
8.11. Man patinka zitiréti ,,YouTube* ar kitus vaizdo jrasus, kuriuose rodomi
eksperimentai ar aiSkinami gamtos reiskiniai.
8.12. Dalinuosi jdomiais vaizdo jrasais ar straipsniais apie gamtos mokslus su
savo draugais socialiniuose tinkluose.
Neformalus 8.13. Dalyvauju uzklasinéje veikloje ir tai padeda man geriau suprasti gamtos
dalyvavimas mokslus.
8.14. Mielai dalyvauju konkursuose, vasaros stovyklose ir kituose gamtos
moksly renginiuose.
8.15. Dalyvavimas uzklasingje veikloje padeda man atrasti naujy problemy
sprendimy ir stiprina mano susidoméjima gamtos mokslais.
Zmoniy, 8.16. Pazjstu zmoniy, kurie dirba gamtos moksly srityje, ir suzinojau daugiau

dirban¢iy gamtos
moksly srityje,

apie jy darba.
8.17. Lankiausi jmonése ar laboratorijose ir maciau, kaip dirba mokslininkai.

paZinimas 8.18. Miisy mokykloje lankési gamtos moksly srities atstovai, kurie
papasakojo, kaip mokslas naudojamas kasdieniame gyvenime.
Tévy patirtis 8.19. Mano tévai iSmoké mane atrasti gamtos paslapéiy.

gamtos moksly
srityje

8.20. Kartu su tévais jgijau praktiniy jgiidziy per paprastus namy darbus ar
eksperimentus.

8.21. Mano tévai ar Seimos nariai dirba gamtos moksly srityje ir namuose
padéjo man suprasti gamtos moksly klausimus.

Diskusija apie
gamtos mokslus
uZ mokyklos riby

8.22. AS gerai moku pasakoti kitiems apie gamtg ar technologijas, aiskinti jose
vykstancius procesus.

8.23. Jauciuosi taip, kad STEAM taip pat yra istorija apie mane.

8.24. Daznai kalbuosi su draugais ar §eimos nariais apie gamtos mokslus ir
man patinka dalytis Siomis Ziniomis.

Mokiniai pagrindé savo atsakymus Likerto skale (1 — visiskai nesutinku, 2 — nesutinku, 3
— nei sutinku, nei nesutinku, 4 — sutinku, 5 — visiskai sutinku). Kiekvienos dimensijos rezultatas
buvo prilygintas visy trijy klausimy tasky sumai (min. = 3, maks. = 15). Bendras gamtos moksly
kapitalo indeksas buvo apskaiciuotas kaip visy astuoniy dimensijy suma (min. = 24, maks. =

120). Siekiant palyginti skirtingas mokiniy grupes, rezultatai buvo perskaiciuoti j procentus pagal

23



specialia formule??. Galiausiai buvo nustatyti trys lygiai: 1) Zemas kapitalas: 24—54 balai; 2)

Vidutinis kapitalas: 55—89 balai; 3) Aukstas kapitalas: 90—120 baly.

Lentelés (10 ir 11 lentelés) rodo vidutinj baly skai¢iy i§ maksimalaus 15 baly skaiciaus,

aritmetinio vidurkio vert¢ (M) ir normalizuotg procentinj dyd;j i§ maksimalaus 100 % kiekvienai

dimensijai ir klasei.

10 lentelé. Latvijos mokiniy gamtos moksly kapitalo indekso rezultatai

Dimensija

5-6 klasés

7 Kklasé

8-9 Kklasés

Gamtos moksly rastingumas

12,4 (4,1; 83 %)

11,7 (3,9; 78 %)

11,3 (3.8; 75 %)

Su gamtos mokslais susijusios
vertybés

12,2 (4,1; 81 %)

11,2 (3,7, 75 %)

10,7 (3,6, 71 %)

Supratimas apie karjeros galimybes

11,3 (3.8, 75 %)

10,8 (3,6; 72 %)

11,2 (3,7; 74 %)

Medijy naudojimas

11,6 (3,9; 77 %)

11,1 (3,7; 74 %)

10,6 (3,5; 71 %)

Neformalus dalyvavimas

11,8 (3.9; 79 %)

11,0 3,7; 73 %)

10,7 (3,6; 71 %)

Zmoniy pazinimas i§ mokslo srities

10,9 (3,6; 73 %)

10,5 (3,5; 70 %)

10,1 (3,4; 67 %)

Tévy patirtis gamtos moksly srityje

11,7 (3.9; 78 %)

11,0 3,7; 73 %)

10,5 (3,5; 70 %)

Diskusija apie gamtos mokslus uz
mokyklos riby

11,9 (4,0; 79 %)

11,2 3,7, 75 %)

10,8 (3,6; 72 %)

Bendras indeksas (24—120)

93,8 (78 %) —
aukstas

88,5 (74 %) —
vidutinis

85,9 (72 %) —
vidutinis

Analizé rodo, kad gamtos moksly kapitalas yra didZiausias 5-6 klasiy grupéje,
pasiekdamas vidutini§kai 78 % maksimalaus indekso. Siame etape mokiniai rodo didelj gamtos
moksly rastingumg ir teigiamg pozitirj, ypac gerai vertindami praktinj darbg ir diskusijas su kitais.

Tai rodo aktyvy jsitraukimg ir smalsuma.

7 klaséje indeksas nukrenta iki vidutinio lygio (74 %). Siame etape mokiniy poZitiris
tampa jvairesnis ir krinta motyvacija. Labiausiai pastebimas uzklasinés veiklos ir kontakty su
zmonémis i§ mokslo srities sumazéjimas. Taciau vis dar iSlieka palyginti didelis pasitikéjimas
gamtos moksly svarba profesiskai ir diskusijy verté. Tai rodo pragmatiska poziiirj j ateitj. Sis

etapas yra labai svarbus, nes daznai jo metu prarandamas entuziazmas.

89 klasiy grupéje kapitalas isSlieka vidutiniame lygyje (72 %). Mokiniai labiau
orientuojasi j karjeros ir verslo galimybes STEM srityse. Tai atsispindi aukstesniuose Ziniy
pritaikomumo darbo rinkoje jvertinimuose. Tuo pafiu metu mazéja entuziazmas medijy
naudojimu ir uzklasine veikla. Tai rodo prioritety poky¢ius. Seimos jsitraukimas islieka svarbus,
taciau yra mazesnis nei jaunesnése klasése. Tai liudija apie did¢jantj savarankiskuma ir asmeninj

karjeros orientavimasi.

22 Indeksas (%) — gamtos moksly kapitalo indeksas procentais; gauti balai — faktiski balai, kuriuos gavo asmuo;
120 — maksimalus baly skaiius; x 100 — pavers rezultatg procentais.
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Santrauka. 5—6 klas¢ — aukstas kapitalas, teigiamas poziiiris; 7 klasé — vidutinis kapitalas,

motyvacijos kritimas; 89 klasé — vidutinis kapitalas, karjeros orientacija, bet mazesnis

entuziazmas.

11 lentelé. Lietuvos mokiniy gamtos moksly kapitalo indekso rezultatai

Dimensija

5-6 klasés

7 Kklasé

8-9 klasés

Gamtos moksly rastingumas

11,8 (3,9; 78 %)

11,3 (3,8; 75 %)

10,9 (3,6; 73 %)

Su gamtos mokslais susijusios

vertybés

11,5 (3,8, 77 %)

10,9 (3,6; 73 %)

10,5 (3,5; 70 %)

Supratimas apie karjeros galimybes

10,9 (3,6; 73 %)

10,5 (3,5; 70 %)

10,9 (3,6; 73 %)

Medijy naudojimas

11,1 (3,7; 74 %)

10,6 (3,5; 71 %)

10,2 (3,4; 68 %)

Neformalus dalyvavimas

11,2 (3,7, 75 %)

10,7 (3,6; 71 %)

10,4 (3,5; 69 %)

Zmoniy pazinimas i§ mokslo srities

10,4 (3,5; 69 %)

10,0 (3,3; 67 %)

9,7 (3,2; 65 %)

Tévy patirtis gamtos moksly srityje

11,0 (3,7, 73 %)

10,5 (3,5; 70 %)

10,1 (3,4; 67 %)

Diskusija apie gamtos mokslus uz
mokyklos riby

11,3 (3,8, 75 %)

10,8 (3,6; 72 %)

10,4 (3,5; 69 %)

Bendras indeksas (24—120)

89,2 (74 %) —
vidutinis

85,3 (71 %) —
vidutinis

83,0 (69 %) —
vidutinis

Lietuvos mokiniy atsakymai rodo nuosekly, bet vidutiniskai auksta gamtos moksly
kapitalo lygj visose klasiy grupése. Nei viename etape nepasiekiamas auksto kapitalo lygis (=90
baly), taciau 5-6 klasése vertinimai yra santykinai aukstesni nei vyresnése klasése. Tai atitinka
tarptautines tendencijas (OECD, 2019). Siame etape bendras indeksas yra 89,2 balai (75 %). Tai
yra auksc¢iausias balas Lietuvos imtyje. Mokiniai rodo teigiama pozZiiirj j gamtos mokslus, ypac
diskusijomis su kitais, gamtos moksly rastingumu ir tévy jsitraukimu. Tai rodo aktyvy Seimos

vaidmenj ir mokiniy smalsuma, kurj daznai sustiprina praktinés veiklos ir medijy naudojimas.

7 klas¢je balas nukrenta iki 85,3 baly (71 %) ir matyti motyvacijos kritimas, labiausiai
uzklasinéje veikloje ir tévy jsitraukime. Sis etapas yra labai svarbus, nes mokiniai daZnai

praranda entuziazmag, jei mokymo metodai lieka tradiciniai ir maziau susij¢ su realiu gyvenimu.

89 klasése kapitalas iSlieka vidutiniame lygyje (83 balai; 69 %). Mokiniai labiau
orientuojasi j karjeros galimybes ir tai atsispindi aukStesniuose ziniy pritaikomumo darbo rinkoje
jvertinimuose. Tuo paciu metu mazéja susidoméjimas medijy naudojimu, uzklasine veikla ir tévy
jsitraukimu — tai rodo didéjantj savarankiskuma ir individualy karjeros orientavimasi (Simunovié
& Babarovi¢, 2020). Apskritai, Lietuvos mokiniy kapitalas yra stabilus, taciau zemesnis nei

Latvijos mokiniy, labiausiai medijy naudojimo ir jsitraukimo j diskusijas srityse.

ISvados

Palyginus Latvijos ir Lietuvos mokiniy duomenis apie motyvacija su Jungtinéje
Karalystéje, Suomijoje ir EBPO Salyse atliktais tyrimais, galima pastebéti bendras tendencijas,
pagristas gamtos moksly kapitalo koncepcija (Archer et al., 2015). Pirma, gamtos moksly

kapitalas paauglystéje maZzéja. Abiejose Salyse susidoméjimas gamtos mokslais mazéja,
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labiausiai 7 klas¢je, kai mokiniai formuoja savo tapatybe ir mokslas daznai laikomas ,,sudétingu®

arba ,,elitiniu‘, jei jo turinys nesusijes su kasdieniu gyvenimu.

Antra, didel¢ yra Seimos ir socialinés komunikacijos reik§mé. Latvijos 5-6 klasiy
mokiniy gamtos moksly kapitalas siekia 78 %, jam didel¢ jtaka daro tévy jsitraukimas ir
diskusijos apie mokslg. Tai patvirtina DeWitt & Archer (2017) i§vadas, kad Seimos jprociai yra

stipresnis karjeros pasirinkimo indikatorius nei akademiniai pasiekimai.

Trecia, vyresnése klasése iSlieka pragmatiskas poziiiris | STEM. Nepaisant susidoméjimo
kritimo, mokiniai supranta gamtos moksly svarba darbo rinkoje (74 % Latvijoje, 73 %
Lietuvoje). Latvija pasizymi auksStesniu kapitalu, galbiit dél stipresnio Seimos jsitraukimo

(Simunovi¢ & Babarovi¢, 2020).

Ketvirta, regioniniai skirtumai rodo, kad Latvijos mokiniai aktyviau jsitraukia i
neformaliojo $vietimo veiklg ir naudojasi medijomis mokytis apie gamtos mokslus. Tai rodo, kad
viesojoje erdvéje biitina veiksmingesné mokslo komunikacija, kuri svarbi didinant kapitalg uz

mokyklos riby (King & Nomikou, 2018).

ISvados ir pasiulymai, pagristi apklausos rezultatais

Isvados grindziamos aStuoniomis gamtos moksly kapitalo dimensijomis.
1. Mokiniy pozitiris j mokymasi

Mokiniy pozitris | jvairiy STEAM dalyky mokymasi koreliuoja su keturiomis gamtos

moksly kapitalo dimensijomis:

— Gamtos moksly rastingumas (1). Rezultatai rodo, kad did¢jant turinio sudétingumui (fizika,
chemija), mazéja mokiniy supratimas (,,AS ne visada suprantu®). Tai rodo, kad yra atotriikis

tarp akademinio turinio ir gebé&jimo praktikoje taikyti mokslinius jrodymus.

— Su gamtos mokslais susijusios vertybés (2). Teigiamas poziiiris j kiirybinius dalykus ir
neigiamas pozitris j fizikg / chemijg rodo, kad mokiniai gamtos moksly nelaiko asmeniskai

su jais susijusiomis ar ,,sau tinkamomis* vertybémis.

— Supratimas apie karjeros galimybes (3). Sumazéjgs susidoméjimas informatika ir
matematika vyresnése klasése daznai siecjamas su tuo, kad mokiniai nemato Siy dalyky
praktinio pritaikymo realioje darbo rinkoje ir juos suvokia tik kaip abstrak¢ias uzduotis

mokykloje.

— Neformalus dalyvavimas (5). Kiirybiniai dalykai (dizainas, technologijos) vertinami labiau
— tai rodo, kad praktinis darbas skatina geresnj poziiirj, kuris yra neformaliojo S$vietimo

pagrindas.
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Siekiant stiprinti gamtos moksly kapitalg, biitina integruoti kirybiskuma j gamtos

mokslus (STEAM prieiga).

5-6 klasés. Susidoméjimo stiprinimas, siekiant skatinti mokiniy uZzklasing veiklg ir
diskusijas apie gamtos mokslus. Pavyzdziui, 1) sukurti skaitmening mainy platforma gamtos
moksly ambasadoriams. Abiejy Saliy mokiniai kuria trumpus vaizdo jraSus apie tai, kaip jie
atlieka paprastus eksperimentus namuose; 2) organizuoti bendraja gamtos tyrinétojy diena.
Organizuojami bendri nuotoliniai uzsiémimai, per kuriuos vaikai lygina abiejy Saliy gamtos
objektus, naudodami bendrgja tyrimo metodika; 3) sukurti bendraja elektroning knyga ,,Gamta
aplink mane*. Mokiniai iliustruoja ir apraso gamtos reiskinius, derindami vaizduojamajj mena

su gamtos moksly paaiSkinimais.

7 klasé. Gamtos moksly krizés Svelninimas peréjant i§ 6 j 7 klasg. Rekomenduojama
orientuotis | gamtos moksly srities specialisty pristatyma ir gamtos moksly rastingumo
stiprinimg. Pavyzdziui, 1) organizuoti gamtos moksly mentoriy tinkly kiirimg, rengiant
nuotolinius susitikimus su Latvijos ir Lietuvos mokslininkais, kad jie galéty suprantama kalba
papasakoti apie savo darbag ir parodyti, kad biologija, chemija ir fizika gali biiti jdomu ir
kiirybiska; 2) organizuoti hakatonus. Misriose komandose mokiniai sprendzia savo regiono
problema, naudodami dizaino mastyma (ktrybisSkuma) ir gamtos moksly duomenis; 3) atlikti
tarpvalstybinius laboratorinius darbus. Mokiniai atlicka tg patj eksperimentg Latvijoje ir

Lietuvoje, palygina rezultatus internetingje platformoje ir aptaria skirtumy priezastis.

8-9 klasés. Motyvacijos nuosmukio prevencija. Susijusi su gamtos moksly poziiiriy ir
vertybiy ugdymu ir supratimo apie STEM karjerg formavimu. PavyzdZziui, 1) organizuoti
virtualias ekskursijas po STEM jmones, apsilankant (internetu arba gyvai) inovatyviose abiejy
Saliy jmonése, parodant, kaip matematika ir gamtos mokslai paverciami realiu produktu; 2)
organizuoti projekta ,,Gamtos mokslai ir menas®, kurio konkretus uzdavinys — sukurti techninio
dizaino objekta (pvz., apSvietimo instaliacijg), kuriam reikalingos Zinios apie elektros grandines
(fizika) ir estetika (menas); 3) surengti bendraja mokiniy konferencijg ,,Kodél man reikalinga
fizika / chemija / biologija?*: mokiniai patys parengia pristatymus apie gamtos moksly
pritaikomuma kasdieniuose pomégiuose (sportas, muzika, kompiuteriai), taip parodydami

gamtos moksly verte kasdieniame gyvenime.
2. Uzklasinés veiklos

Uzklasiné veikla vaidina svarby vaidmenj formuojant gamtos moksly kapitala, nes,
remiantis tyrimo rezultatais, ji gali tiesiogiai paveikti tai, ar gamtos mokslai taps jauno zmogaus

tapatybés dalis.
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- Neformalus dalyvavimas (5). Duomenys rodo, kad dalyvavimas uzklasingje veikloje su
amziumi mazéja. Tai reiskia, kad gamtos moksly kapitalas Sioje dimensijoje laikui bégant
silpnéja.

- Su gamtos mokslais susijusios vertybés (2). Dominuojantis meno vaidmuo rodo, kad
mokiniai kiirybisSkuma vertina labiau uz ,,grynajj* moksla. Meno integravimas (per¢jimas
prie STEAM) padeda gamtos mokslus pritraukti emociskai, taip stiprinant mokiniy vertybiy

sistemg mokslo naudai.

— Supratimas apie karjeros galimybes (3). Mokiniai supranta gamtos moksly svarbg
visuomengje, taciau nesieja jy su savo ateities karjera. Taigi 8-9 klasése gamtos mokslai

tampa ,,mokyklos dalyku®, o ne ,,gyvenimo keliu®.

- Gamtos moksly rastingumas (1). 7 klasés ,,pikas® ir vélesnis nuosmukis 8-9 klasése rodo,
kad didéjant kognityviniam kriiviui, nepakankamai remiamas mokiniy rastingumas, kad

iSlaikyty pradinj smalsuma.

Siekiant spresti susidoméjimo mazéjimo problemg ir pasinaudoti dideliu meno

patrauklumu.

5-6 klasés. Naudoti meno populiaruma, kad ,,parduotuméte” moksla. Pavyzdziui, 1)
organizuoti skaitmeninio meno ir gamtos moksly konkursg ,,Mikropasaulis“. Mokiniai naudoja
mikroskopus biologijos pamokose, kad galéty iSsamiai tirti gamtos objektus, o véliau juos
apdoroti skaitmeninio meno programose (menai / informatika). Paroda vyksta virtualiai abiejose
Salyse; 2) surengti bendras dirbtuves su inzinieriais ir dizaineriais. Nuotoliniai uzsiémimai, per

kuriuos vaikai i§ antriniy medziagy konstruoja savaeigius modelius.

7 klasé. Smalsumo ,,piko* iSlaikymo tikslas yra suteikti teigiama patirtj su mokymo turinj
papildanciais naujaisiais mokymosi dalykais (biologija ir geografija). Pavyzdziui, 1) jgyvendinti
bendrajj tyrimy projekta ,,Miesto garsai*: mokiniai matuoja triuk§mo lygj (biologija ir fizika)
jvairiose Latvijos ir Lietuvos vietovése, naudoja GIS zemélapius, vizualiai atvaizduoja duomenis
informaciniuose grafikuose (menai / informatika) ir lygina rezultatus; 2) organizuoti biologijos /
chemijos / fizikos Sou — mokiniai patys parengia ir rodo jspiidingus eksperimentus jaunesniyjy

klasiy mokiniams, taip stiprindami jy pasitikéjima savimi.

8-9 klasés. RySys tarp tapatybés ir karjeros. Tikslas — parodyti moksla kaip asmeniskai
aktualy dalyka. Pavyzdziui, 1) organizuoti gamtos moksly teatrg. Mokiniy grupés kuria trumpus
vaidinimus arba ,,magijos triukus®“, pagristus fizikos ir chemijos désniais. Jie rodo Siuos
pasirodymus vieni kitiems vaizdo skambuciais, paaiskindami ,,triuko moksling puse; 2) kurti

STEAM Kkarjeros tinklalaides. Mokiniai ima interviu i§ vietos profesionaly, dirbanéiy kiirybinése
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industrijose (pavyzdziui, Zaidimy kiiréjus, garso inzinierius, tvarios mados kiuré¢jus), kad
suzinoty, kaip fizika ar matematika jiems yra naudinga; 3) organizuoti abiejy valstybiy
,»Biodizaino* hakatonus. Misrios komandos iesko sprendimy, kaip pakeisti plastikg natiiraliomis
medziagomis. Cia biologijos Zinios yra tiesiogiai susijusios su dizainu (menais) ir verslumu; 4)
organizuoti skaitmeniniy dvyniy projekta. Lietuvos ir Latvijos mokiniai kartu dirba prie virtualiy
modeliy (pavyzdziui, energija taupancio ,svajoniy mokyklos®“ modelio), naudodami

informacinius jgtidZius sprendzia realias inzinerines problemas.

Skyrius apie susidoméjimg zadinancius veiksnius yra labai svarbus, nes jame
atskleidziama ne tai, kg mokiniai mokosi, bet kodél jie tai daro ir kas juos motyvuoja. Analizé
rodo, kad gamtos moksly kapitalas néra tik individualus pasiekimas, o grei¢iau socialinis

procesas.
3. Veiksniai, skatinantys susidoméjima STEAM dalykais
Nustatytas STEAM Svietima skatinan€iy veiksniy rySys su konkre¢iomis dimensijomis.

— Tévy patirtis ir parama gamtos moksly srityje (7). Aukstas tévy paramos lygis (ypac
Lietuvoje —4,6) tiesiogiai sustiprina $ig dimensijg. Net jei tévai patys néra gamtos moksly
sri¢iy mokslininkai, jy teigiamas pozitiris sukuria ,,namy aplinka“, kurioje vertinami

gamtos mokslai.

— Diskusija apie gamtos mokslus uz mokyklos riby (8). Didéjanti draugy jtaka ir noras
,ka nors daryti kartu“ rodo, kad gamtos moksly temos patenka j mokiniy socialing
aplinka. Tai biitina formuojant socialing tapatybe.

— Medijy naudojimas (4). Interneto istekliy ir filmy / knygy vaidmuo patvirtina, kad

skaitmeniné aplinka yra svarbus gamtos moksly kapitalo Saltinis uz mokyklos riby.

— Zmoniy, dirban¢iy gamtos moksly srityje, paZinimas (6). Noras lygiuotis j talentingus

zmones rodo, kad reikia pavyzdziy, kurie jasmeninty gamtos mokslus.

— Gamtos moksly rastingumas (1). Praktiniai tyrimai ir technologijos yra btidas paversti
teorinj gamtos moksly rastinguma procediiriniais jgidziais, kuriuos labai vertina 8-9

klasiy mokiniai.

Praktiniai tvaraus bendradarbiavimo pavyzdZiai. Sios rekomendacijos skirtos

socialinés paramos tinklo stiprinimui ir praktiSkam jsitraukimui.

5-6 klasés. Seimos ir mokyklos sinergija. Tikslas — jtraukti tévus, kad kurtysi teigiamos
asociacijos su STEAM. Pavyzdziui, 1) organizuoti savaitgalio veikla ,,Seimos STEAM issikis*,

per kurig mokiniai su tévais atlieka paprasta namy eksperimentg. Rezultatai ir vaizdo jrasai
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skelbiami bendroje LV-LT platformoje; 2) organizuoti virtualig profesijy parodg. Mokiniai ima
interviu i§ savo tévy ar kaimyny apie tai, kaip jy darbe naudojamos technologijos ar gamtos
moksly zinios (net jei profesija néra tiesiogiai susijusi su STEM), kurdami skaitmeninj ,,Latvijos

ir Lietuvos STEAM profesijy zemélapj“.

7 klasé. Praktiniai tyrimai ir jkvepiantys nutikimai. Tikslas — pasinaudoti susidoméjimo
»piku®, sitilant emocinius ir praktinius paskatinimus. 1) organizuoti gamtos moksly ekspedicijas.
Bendras hibridinis renginys, per kurj abiejy Saliy mokiniai vienu metu iSeina j gamtg, atlieka
stebéjimus ir juos lygina internetu. Taip sukuriamas bendruomeniskumo jausmas ir emocinis
patyrimas; 2) organizuoti eksperimenty ,kovas“. Latvijos mokiniai parengia eksperimento
demonstravimg ir pakviefia savo bendraamzius i§ Lietuvos jj pakartoti arba patobulinti,

naudodami namuose / mokykloje turimas medziagas.

8-9 klasés. Socialinés priklausomybés ir bendruomenés stiprinimas. Tikslas — stiprinti
bendraamziy jtaka ir prasmingg technologijy naudojimg. Pavyzdziui, 1) sukurti STEAM
ambasadoriy tinklg. Vyresniy klasiy mokiniai tampa jaunesniy mokiniy mentoriais abiejose
Salyse, organizuoja bendrus internetinius zaidimus ar diskusijas apie gamtos mokslus; 2)
organizuoti projektus apie mokyklos aplinkos gerinimg. LV ir LT mokiniy grupés nustato
problema savo aplinkoje ir sukuria technologinio sprendimo prototipa, naudodamiesi 3D
modeliavimu arba jutikliais; 3) kurti bendrus skaitmeninius Zurnalus / tinklaras¢ius. Mokiniai
analizuoja populiarius mokslinius filmus ar internete rastus mitus, kurdami kritiska ir moksliniais

tyrimais pagrjsta turinj savo bendraamziams.

3. Gerosios praktikos pavyzdziai

3.1. Partneriu gerosios praktikos pavyzdziy santrauka

Per projekta pedagogai dalijosi savo patirtimi, jgyta vedant STEAM uzsiémimus. Buvo
sukurtas patirties apraSymy Sablonas su skyriais, kuriuose apraSomi uzsiémimai: tematika, tikslai
ir organizavimas, mokiniy amziaus grupés ir nauda. Partneriy gerosios praktikos pavyzdziy
santrauka pateikta 12 lenteléje. Prie kiekvieno pavyzdzio pateikiama kontaktiné informacija, kad

susidoméje galéty susisiekti su pavyzdzio autoriumi ir suzinoti daugiau.

12 lentelé STEAM gerosios praktikos pavyzdziy santrauka

AmZiaus grupé Biirelio / Svietimo jstaiga Pedagogas Kontaktai (el. pastas)
uzsiémimo
pavadinimas
PrieSmokyklinis Misko paslaptys:  Lygumy Violeta Jukniené  viliux0817 @gmail.com
ugdymas / pradiné tirk, atrask, pagrindiné
mokykla saugok mokykla
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AmZiaus grupé

PrieSmokyklinis
ugdymas / pradiné
mokykla

Pradiné mokykla

Pradiné mokykla
Pradiné mokykla
Pradiné mokykla
Pagrindiné
mokykla
Pagrindiné

mokykla

Pagrindiné
mokykla
1-8 klasés

8 klasé

8 klaseé

Analizuojant

Biurelio /
uzsiémimo
pavadinimas
Projekty savaité
,»Kaip kurti savo
kosmosg?

Misy mylimieji
kiauSingalviai
Tiriamieji darbai
,»Kiek rugsties yra
skirtinguose
produktuose*
STEM burelis 2
klasiy mokiniams

Skaitmeninis
dizainas pradinéje
mokykloje
Sirdies pulso ir
fizinio aktyvumo
rySys
Neformalaus
Svietimo biirelis
,»Roboty
konstruktoriai*
Roboty dirbtuvés

Praktiné tiriamoji
veikla

Vaisiy ir darzoviy
elektros laidumo
tyrimas naudojant
multimetra
Nepaprastas
paprastas vanduo

Svietimo jstaiga

Lygumy
pagrindiné
mokykla
Linkuvos
gimnazija
Birzy ,,Ausros*
pagrindiné
mokykla

Vecumnieky
viduriné
mokykla
Iecavos viduriné
mokykla

Linkuvos
gimnazija

3Pakruojo
rajono Balsiy
pagrindiné
mokykla
Bauskés Vaiky ir
jaunimo centras
Pakruojo
,,Zemynos“
progimnazija
Birzy ,,Ausros*
pagrindiné
mokykla

Birzy ,,Ausros*
pagrindiné
mokykla

Pedagogas

Rita USackiené

Joana Gelziniené

Rima Viederiené

Ivanda Ieveniece
Liene Kocina
Algimantas
Masilionis
Virginija
Tumeéniené

I1ze Krievina

Modesta
TamasSauskiené

Egle Kulbiené

Skirmanté
Galvelyté

Kontaktai (el. pastas)

usackiene.r@gmail.co
m

joana.gelziniene@linku
vosgimnazija.lt
rimutevi@gmail.com

ivanda.ieveniece@inbo
x.lv

iecava.vidusskola@bau
skasnovads.lv

algimantas.masilionis
@linkuvosgimnazija.lt

virginija.tumeniene@p
akrojogimnazija.lt

ilze.krievina@bauskas
novads.lv
modesta.tamasauskien
e@zemynapm.lt

ekulbiebe@gmail.com

skirmante.galvelyte@g
mail.com

STEAM gerosios praktikos pavyzdzius i§ Latvijos ir Lietuvos, galima

susidaryti jspiidj apie uzsiémimy jvairove jy reguliarumo, trukmes ir testinumo atzvilgiu.

1. UZsiémimy reguliarumas

Veiklos jgyvendinamos jvairiais formatais, pritaikant jas prie mokymo programos turinio

arba neformaliojo Svietimo:

— Kassavaitiniai uzsiémimai (per neformalyjj Svietima). Tai labiausiai paplitgs robotikos
ir programavimo veikly formatas.

—  Projekty savaités ir tematiniai ciklai. Intensyviis vienos savaités trukmés uzsiémimai. Sj
metodg taiko Lygumy pagrindiné mokykla, kur visa savaité skiriama vienai temai, ja
integruojant j jvairius mokymo dalykus.

— Vienkartinés veiklos per pamokas. Konkretiis eksperimentai, integruoti j pasaulio
pazinimo, fizikos ar chemijos pamokas, siekiant pagilinti konkrecios temos supratima.
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— Tyrimas ilguoju laikotarpiu. Veiklos, trunkancios visus mokslo metus. Pavyzdziui,
tyrimy projektai pradingje ir viduringje mokyklose, kur tyrimai sistemingai atlieckami
visus metus jvairiose aplinkose: klaséje, laboratorijoje, gamtoje.

2. Uzsiémimy trukmé
Uzsiémimy trukmé priklauso nuo mokiniy amziaus ir veiklos sudétingumo:

— trumpi uzsiémimai (2025 minutés): tipiski pradinei mokyklai arba kaip jvadas i
sudétingesng tema (pvz., ,,Nepaprastas paprastas vanduo*);

— standartiné pamoka: 40—45 minutés;

— dvigubi uzsiémimai arba blokai (1,5-2 valandos): tyrimo darbams ir eksperimentams
gamtoje, kai reikia laiko rinkti ir analizuoti duomenis;

— tyrimo projekty dienos.

3. Uzsiémimy seka (struktiira)

Dauguma pavyzdziy laikosi grieztos metodologinés sekos, pagristos tyrimais grindziamu

mokymusi:

— teoriné jzanga ir tiksly nustatymas: mokytojas pristato tema ir aktualig problematika;

— hipoteziy kélimas: mokiniai prognozuoja rezultatus (pvz., kuris vaisius laidesnis
elektros srovei);

— praktinis darbas / eksperimentas: pagrindiné dalis, kurioje naudojami prietaisai
(multimetrai, LEGO konstruktoriai, laboratoriniai indai);

— duomeny registravimas ir analizé: rezultaty apibendrinimas lentelése arba grafikuose;
— iSvados ir pristatymas: jgyty ziniy uztvirtinimas ir dalijimasis atradimais.

Seka iSlaikoma taip pat uzsiémimy sudétingumo atzvilgiu. Robotikos uzsiémimuose
(Bauske, Pakruojis) matoma aiski seka nuo paprastesniy jrankiy prie sudétingesniy: mokiniai
pradeda nuo LEGO WeDo 2.0 (vizualaus programavimo), tada pereina prie LEGO Mindstorms
ir galiausiai kuria savo iSskirtinius projektus, kuriais dalyvauja varzybose. Tai uztikrina, kad

mokiniy jgiidziai augty atsizvelgiant j jy amziy ir technologijy sudétinguma.

Gerosios praktikos pavyzdziai atspindi STEAM uzsiémimams bidingus principus:
mokymasis praktiskai, tyrimai ir tarpdiscipliniSkumas. TarpdiscipliniSkumas uztikrina, kad tema
bty nagrin¢jama ir suprantama i§ jvairiy moksly perspektyvy, atsizvelgiant j jy tarpusavio rysj.
TarpdiscipliniSkumo pavyzdziai pateikiami 13 lentel¢je, kurioje parodyta, kaip kiekviename

uzsiémime naudojamos jvairiy dalyky zinios.

13 lentelé. STEAM uZsiémimy ir mokymosi dalyky integracija

Bio- Fi- Che-  Mate- Me-  Techno-
logija zika  mija matika  nai logijos

Misko paslaptys: tirk, atrask, saugok - D. S. D. - S.
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UZsiémimo pavadinimas

Bio- Fi- Che-  Mate- Me-  Techno-
logija zika  mija matika  nai logijos

Projekty savaité ,,Kaip kurti savo
kosmosg?*

D.

D. D. D.

Misy mylimieji kiauSingalviai

Sirdies pulso ir fizinio aktyvumo rysio
tyrimas

Tiriamieji darbai ,,Kiek rtigsties yra
skirtinguose produktuose*

STEM birelis 2 klasiy mokiniams

Skaitmeninis dizainas pradingje
mokykloje

Neformalaus $vietimo biirelis ,,Roboty
konstruktoriai*

Roboty dirbtuvés

Vaisiy ir darzoviy elektros laidumo
tyrimas naudojant multimetra

Nepaprastas paprastas vanduo

Praktiné tiriamoji veikla

Pastaba. Lentel¢je naudojami Sie simboliai

|mpl

- uzsiémimas i§ esmés skirtas Siam mokymosi dalykui

- uzsiémimas i§ dalies skirtas Siam mokymosi dalykui

- uzsiémimas sglygiskai skirtas $iam mokymosi dalykui

- uzsiémimas visiSkai neturi tiesioginio ry$io su mokymosi dalyku

Pagrindinés iSvados apie STEAM uzsiémimy tarpdiscipliniSkumg ir mokymosi dalyky

integracija:

1. visi uzsiémimai yra tarpdisciplininio pobiidzio;

2. matematika integruota j beveik visas veiklas, dazniausiai susijusias su duomeny

registravimu, matavimais, vidutiniy ver¢iy skai¢iavimu arba algoritminiu mastymu (robotikoje);

3. technologijos i§ esmés dominuoja robotikos ir informatikos uzsiémimuose, taciau

gamtos moksly tyrimuose jos pasirodo naudojant matavimo prietaisus (multimetrus, pulso

matuoklius);

4. menai labiausiai pasirodo jaunesniy klasiy projektuose ir skaitmeniniame dizaine.

33



Kitas veiksnys, pagal kurj galima vertinti STEAM geraja praktika, yra per uZsiémimus
igyta nauda (14 lentelé¢).

14 lentelé. STEAM uZsiémimy nauda

UzZsiémimo

.. SUSID RAST KUR SKILLS VERT KAR VERS TARP
pavadinimas

Misko paslaptys:
tirk, atrask,
saugok

Projekty savaité
,»Kaip kurti savo
kosmosg?

Misy mylimieji
kiausingalviai

Sirdies pulso ir
fizinio
aktyvumo rysys

Tiriamieji darbai
,»Kiek riugsties
yra skirtinguose
produktuose*

STEM burelis 2
klasiy
mokiniams

Skaitmeninis
dizainas
pradingje
mokykloje

Neformalaus
$vietimo biirelis
»Roboty
konstruktoriai®

Vaisiy ir
darzoviy
elektros laidumo
tyrimas
naudojant
multimetra

Nepaprastas
paprastas - D. - S. S. - = S.
vanduo




Uzsiémimo

.. SUSID RAST KUR SKILLS VERT KAR VERS TARP
pavadinimas

-

D. D.

Robotikos
dirbtuvés

Praktiné
tiriamoji veikla

Pastaba. Lenteléje naudojami $ie Zenklai: SUSID: augantis susidoméjimas gamtos mokslais; RAST: gamtos
moksly rastingumo didéjimas; KUR: talenty ir kiirybiskumo ugdymas; SKILLS: praktikoje naudingy jgtidziy
jsisavinimas; VERT: su gamtos mokslais susijusiy vertybiy ir jpro¢iy formavimas; KAR: karjeros pasirinkimo
gamtos moksly srityje kryptingumas; VERS: verslumo jgiidziy ugdymas; TARP: gebéjimas i$spresti
tarpdisciplinines problemas. Vertinimo skalé: E (i§ esmés), D (i§ dalies), S (salygiskai), — (nenumatyta).
Pagrindinés iSvados.
1. TarpdiscipliniSkumas: beveik visose veiklose tai didziausia nauda (E), patvirtinanti

STEAM prieigos esmg, — skirtingy mokomyjy dalyky susiejima.

2. Praktiniai jgudziai: tai yra labiausiai vertinama nauda visuose 12 pavyzdziy,

pabréZianti ,,mokymosi darant® principa.

3. Karjera ir verslumas: §ios sritys dazniausiai apibiidinamos kaip ,,sglyginés* arba
,,dalinés®, labiausiai tarp jaunesniy amziaus grupiy, ir tampa aktualesnés tik vidurinés mokyklos

amziaus projektuose.

Gerosios STEAM praktikos pavyzdziy analizé rodo, kad reikalinga jranga gali biiti jvairi
—nuo aukstyjy technologijy prietaisy iki labai paprasty gamtiniy medziagy ir virtuvés reikmeny.

STEAM pozitrio esm¢ yra §iy jvairiy priemoniy derinimas.
Rekomendacijos naudojant gerosios praktikos pavyzdzius

1. Planuodami STEAM veiklas, stenkités maksimaliai jtraukti ir naudoti
tarpdiscipliniSkuma, kad sumazintuméte ziniy fragmentacija ir sukurtuméte rySiais
pagrista, giluminj supratima i$ skirtingy moksly perspektyvy. Taikykite lanks¢ig pamoky
organizavimo sistema, kad biity pakankamai laiko tarpdisciplininéms veikloms. Kadangi
tarpdisciplininiy mokymosi veikly rengimas reikalauja daug darbo, jtraukite ji kaip vieng
i§ pedagogy bendradarbiavimo krypciy, kad jie galéty dalytis savo patirtimi ir kartu

naudotis parengtomis medziagomis.

2. Be tradiciniy veiklos formaty (pamoky, uzsiémimy), iSbandykite platesnj formata
(savaités trukmés teminius ciklus, ilgalaikius tyrimus visus metus), kurios skatina

sisteminguma, testinumg ir rezultaty tvarumg mokantis STEAM.
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3. Planuojant formalaus ir neformalaus Svietimo STEAM veiklas, nustatykite pasiekiamus
rezultatus ne tik mokslo srityse, bet ir norima mokiniy gaunama nauda, kaip rodoma 15
lenteléje. Tai leis pajvairinti darbo formas, siekiant didesnio mokiniy jsitraukimo, ir
prisidés prie STEAM poveikio stiprinimo: nuo susidoméjimo augimo ir praktiniy jgtidziy
jgijimo iki su gamtos mokslais susijusiy vertybiy ir jpro¢iy ugdymu, verslumo jgiidziy
lavinimo ir karjeros pasirinkimo gamtos moksly srityje.

4. Priimdami sprendima dél gerosios praktikos taikymo, jvertinkite:

— veiklos mastg (lengviau pritaikyti vieng metodg ar uzduotj ir rasti jam tinkamas
taikymo galimybes; uzsiémimy serija gali biiti pritaikyta tik kaip visuma);

— naudos lygj (veikla, kuri gali biiti naudojama tik vienoje situacijoje ir i$ kurios
gaunama tik viena konkreti nauda, turés mazesnj naudos lygj nei veikla, kuri gali
biiti jvairi ir pritaikyta skirtingoms situacijoms, skatinanti jvairig kognityving ir
emocing nauda);

— iSlaidy lygi (ne tik veiklai reikalingos infrastrukttiros ir medziagos uztikrinimas, bet
ir jai pasirengti reikalingas laikas);

— veiklos pritaikyma prie naujy salygy (ka reikia pakeisti, jei veikla perkeliama j kitg
Svietimo aplinka, jgyvendinama kitu mety laiku, taikomi kitokie norminiy akty
reikalavimai, ji siiloma mokiniams, turintiems skirtingus elgesio modelius,
kognityvinius gebéjimus ir interesus?);

— galimybe suzinoti daugiau apie gerajg praktika susitikus su jos autoriumi, stebint,
kaip ji jgyvendinama, ir gavus papildomos medziagos.

5. Kurti bendradarbiavimg su tikslu perimti geraja praktika reikia ne tik reaguojant,

svarstant siiilomy pavyzdziy panaudojima, bet ir proaktyviai — pateikiant savo poreikius

TNV

3.2. Uzsiémimy aprasymai

Pateikiami 3 uzsiémimy aprasymai, atstovaujantys kiekvienai i§ partneriy savivaldybiy.
ApraSymai buvo atrinkti siekiant pristatyti jvairiy risiy uzsiémimus: uzsi€émima, kuris yra per
visus mokslo metus trunkancio neformaliojo Svietimo uzsiémimy ciklo dalis —,,Roboty
dirbtuvés®; uzsiémima, kuris yra konkreti pamoka — ,Sirdies pulso ir fizinio aktyvumo rySys®;
ir veikla, kuri yra pamokos dalis — ,,Nepaprastas paprastas vanduo®. Kiekvienam i$ jy

pateikiamos rekomendacijos perimant gerajg praktika.

Roboty dirbtuvés (49 klaséms)
!66

Siikis: ,, Atraskite programavimo ir robotikos pasaulj

UZsiémimy vieta: uzsiémimai vyksta Bauskés vaiky ir jaunimo centre.
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Roboty dirbtuviy veikla sudaro reguliariis uzsiémimai, kurie vyksta kartg per savaite kiekvienam
mokiniui pagal individualy tvarkarastj, laikantis tarifikacijos. Kiekvienas uzsiémimas trunka 9
valandas (1 teoring ir 8 praktines). Programa vykdoma visus akademinius metus (nuo 2024 m.
rugséjo iki 2025 m. birzelio).

Mokiniai, dalyvaujantys veikloje, eina j 4-9 klases ir nori tobulinti savo programavimo ir
robotikos jgtidzius. Grupés dalyviy skaicius yra iki 20, uzsiémimai atviri visiems
susidoméjusiems be iSankstinio pasiruos$imo.

Veikla veda neformaliojo Svietimo pedagogé Ilze Krievina, jgijusi reikiamas zinias robotikos ir
programavimo srityje.

Apriipinimas medZiagomis
Veiklai vykdyti reikalingi programavimo ir roboty rinkiniai (,,EV3“, ,SPIKE®, , ARDUINO®).

Veiklos metu naudojami jvairiis programavimo jrankiai (,,SCRATCH®, ,,Code.org*) ir robotikos
rinkiniai (,,EV3“, ,,SPIKE®, ,ARDUINO%).

UZsiémimy eiga

Pries pradedant uzsiémima, biitina pravesti darbo saugos instruktaza, kad mokiniai suprasty, kaip
saugiai naudoti jrangg ir laikytis technologijy saugos standarty. Reikia periodiskai pakartoti
instruktaza.

Uzsiémimuose dalyvaujantys mokiniai mokosi programavimo ir roboty valdymo pagrindy,
tobulina algoritmy kiirimo jgiidzius ir dalyvauja varzybose. [gytos Zinios padés jiems ateityje
pasirinkti profesija technologijy srityje.

Uzsiémimai suskirstyti j etapus, pradedant teoriniy ziniy jgijimu (programavimo kalbos,
algoritmai) ir baigiant praktiniu darbu programuojant ir valdant robotus. Veiklos baigiamos
varZybomis.

Programa issiskiria praktiniu poziiiriu  robotikos ir programavimo mokyma, naudojant
Siuolaikinius prietaisus ir suteikiant mokiniams galimybe varzytis bei kurti savo projektus.

Kontaktiné informacija

Bauskeés vaiky ir jaunimo centras, Ilze Krievina, +371 26468113,
ilze.krievina@bauskasnovads.lv

Rekomendacijos perimant geraja praktika.

Galima perimti geraja praktikg kaip programos visumg, o ne kaip atskirg uzsiémima. Ji
pritaikyta suteikti mokiniams papildomy galimybiy jgyvendinti savo susidomé&jimag
technologijomis kartu su mokykloje igyjamu mokomy dalyky turiniu. Robotikos dirbtuvés
rekomenduojamos siekiant skatinti mokinius nuo mazens galvoti apie savo karjeros pasirinkimus
ir suvokti savo interesus bei geb¢jimus technologijy srityje. Svarbi dirbtuviy dalis yra varzybos,
kurios prisideda prie pasisekimo jausmo ir noro testi tai, kas buvo pradéta. Nuolatinis savo

projekty kiirimas ugdo mokiniy verslumo jgidzius.

Perimant geraja praktika, reikia atsizvelgti j materialiniy iStekliy poreikj ir pedagogo

kvalifikacijg robotikos srityje. Rekomenduojama pasikonsultuoti su programos autore, kuri gali
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pateikti iSsamias jZvalgas apie programos turinj ir metodikg, taip pat praktinius patarimus dél

mokymy rinkiniy jsigijimo ir varZyby organizavimo.

Nepaprastas paprastas vanduo
Siikis: mokslinis smalsumas prasideda nuo lago!
Veiklos vieta: veikla vyksta Birzy ,,Ausros“ pagrindinéje mokykloje, gamtos moksly laboratorijoje.
Veikla tinka 8-9 klasiy mokiniams, kurie chemijos pamokose nagrinéja tema ,,Vandens fizinés
savybés®. Ji uztrunka 20 minuciy.
Veiklos tikslas — sudominti mokinius nagrinéjama tema.
Veiklos eiga
Mokiniai stebi, kaip ant monetos pavirSiaus laSinami vandens la$ai, ir skai¢iuoja, kiek lasy ji gali
i§laikyti, kol vanduo nutekés. Stebédami jie aptaria, kodél vanduo neissilieja is karto, ir kelia hipotezes
apie pavir$iaus jtempimo priezastis.
Remdamiesi savo stebé&jimais, mokiniai formuluoja iSvadas apie vandens molekuliy tarpusavio
saveika. Veiklos pabaigoje aptariamas Sio jvykio praktinis pritaikymas gamtoje ir kasdieniame
gyvenime.
Veiklos rezultatai
Veikla apima patirtinj ir praktinj mokymasi, kur teorinés zinios apie pavirSiaus jtempima sustiprinamos
paprastu, bet vizualiai patraukliu eksperimentu. Jis skatina mokiniy smalsuma, jsitraukimg ir
savarankiSka mokymasi, paverciant sudétingus fizinius reiSkinius suprantamais kasdienio gyvenimo
kontekste.
Mokiniai mokosi paaiskinti stebétus reiskinius, naudodami fizikos ir chemijos sgvokas, ir susieti
stebétus reiskinius su aplinkoje vykstanciais procesais.
Kontaktiné informacija
Birzy ,,Ausros® pagrindiné mokykla, biologijos ir chemijos mokytoja Skirmanté Galvelyté. El. pastas:
skirmante.galvelyte@gmail.com

Rekomendacijos perimant geraja praktika

Gerosios praktikos pavyzdys rodo, kaip per trumpg laikg ir naudojant po ranka esancias
medziagas (vandenj, monetas) teoring mokymo medziaga padaryti patrauklia ir lengvai
suprantamg. Tokig prieiga rekomenduojama taikyti aktualizuojant bet kurig tema pamokoje
visais mokiniy amziaus tarpsniais, siekiant skatinti jy smalsumg ir susidomé¢jimg mokantis

STEAM dalyky.

Kadangi tokiy patraukliy veikly, susijusiy su dalyko tema, paieska ar kiirimas uzima daug

laiko, rekomenduojama bendradarbiauti tarp pedagogy ir sukurti bendrgja pavyzdziy bazg.
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Sirdies pulso ir fizinio aktyvumo rysys
Siikis: ,, Judéti sveika!“
Veiklos trukmé: 1 akademiné valanda (45 minutés).
Veiklos vieta: sporto salé, stadionas arba mokyklos kiemas.
Veikla numatyta pagrindinés mokyklos amZiaus mokiniams
Veiklos tikslas: istirti, kaip skirtingo intensyvumo fiziné veikla veikia Sirdies susitraukimy daznj
(pulsa), ir iSmokti analizuoti gautus duomenis.
Integruoti mokomieji dalykai:
Biologija: zmogaus fiziologija, Sirdies ir kraujagysliy sistema.
Matematika: vidutiniy verc¢iy skaic¢iavimas, grafiky kiirimas.
Sportas: fizinis kriivis ir sveikata.
Technologijos: elektroniniy pulso matuokliy / iSmaniyjy prietaisy naudojimas.
Veiklos proceso eiga

Trukmé Tikslas Veikimo M?kytOJo M?klnlo
forma vaidmuo vaidmuo
Susipazinti su Paaiskina .
. L. .. .. Klausosi,
pulso ir fizinio Prezentacija, teorija, N
1. Ivadas . . uzduoda
aktyvumo diskusija. nustato Klausim
nauda. tikslus. %
[Smatuoti pulsa . Padedg Matuoja ir
. . Praktinis naudoti :
2. Matavimas ramybés . fiksuoja
_ . darbas. matavimo .
biisenoje. o duomenis.
prietaisus.
Al it Veikliis PriZitri Aktyviai
. veikla ‘oqe .
3. Veikla A zaidimai, procesa, dalyvauja
(vaiksc¢iojimas, . O .
. mankstos. fiksuoja laika. veiklose.
bégimas).
Apskaiciuoti Skaiciavimai, Konsultuoja ir Atlieka
4. Analizé vidurkius, grafinis padeda skai¢iavimus,
sukurti grafikus. pateikimas. analizuoti. braizo grafikus.
o Aptarti gautus Diskusija, Padeda Fvormuluola
5. ISvados - A iSvadas apie
rezultatus. refleksija. jvertinti. .

Veiklos inovacija

Elektroniniy pulsy matuokliy / iSmaniyjy laikrodziy naudojimas gauti duomenis realiuoju laiku.
Duomeny vizualizacija, susiejant matematikg su savu kiinu.

Praktinis mokymasis apie sveikatg atliekant tyrimus.

Saugos uZtikrinimas

Informuoti apie tinkamg aprangg ir avalyne.

Stebéti mokiniy savijautg per fizinj kriivj.

Laikytis sporto salés / stadiono saugos taisykliy.

Pagrindinés rizikos ir jy prevencija

Techniniai gedimai: matavimo prietaisy netikslumas. Sprendimas: iSmokyti matuoti pulsg taip pat ir
rankiniu biidu (pirstais ant kaklo arba rieso).

Pernelyg didelis kriivis: mokiniai gali pervertinti savo galimybes. Sprendimas: aiskiai apibrézti
kriivio intensyvumag ir jspéti apie biitinybe sustoti, jei atsiranda nuovargis ar galvos svaigimas.
Kontaktiné informacija: Linkuvos gimnazija

Fizinio ugdymo mokytojas Algimantas Masilionis,

el. pastas: algimantas.masilionis@linkuvosgimnazija.lt
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Rekomendacijos perimant geraja praktika

Si geroji praktika rodo, kaip STEAM jgiidziai gali biiti lavinami naudojant matavimo
prietaisus. Tai suteikia galimybe ugdyti STEAM kompetencijas ne tik gamtos moksluose, bet ir
kituose dalykuose. Pavyzdziui, ekonomikos pamokoje sverti monetas ir banknotus, siekiant
suprasti jy pokycCiy dinamika per visg istorijg. Socialiniy moksly tyrimy metu mokiniai gali
naudoti chronometra, kad iSmatuoty eiliy ilgj, paslaugy teikimo greitj ar transporto eismo srautus
analizuodami miesty planavimo efektyvumg. Matavimo prietaisai gali padéti analizuoti teksto
poveikj Zmogaus emocijoms ar aplinkai, kurioje buvo sukurtas kiirinys. Pavyzdziui, literattiros
pamokoje mokiniai gali matuoti savo pulsa, skaitydami jausmingg teksta arba deklamuodami
eilérascius pries visg klasg¢. Tai padeda suprasti teksto poveikj Zmogaus fiziologijai ir moko, kaip
valdyti stresg per viesaji kalbéjima. Kalby pamokose galima matuoti skirtingy kalby akcenty
garsy intensyvumg. Vizualiajame mene mokiniai gali matuoti Sviesos intensyvuma (liukso

vienetais), tirdami, kaip Sviesa veikia spalvy suvokima.
Tokios integracijos nauda yra:

— susidoméjimo augimas — humanitariniy moksly srityje pasizymintys mokiniai

pamato prasme iSmokti naudotis matavimo prietaisu;

— kritinis mastymas — gebé¢jimas analizuoti duomenis ir kurti grafikus ugdomas

realaus gyvenimo kontekste;

— karjeros kryptingumas — mokiniai pamato, kad technologijos yra biitinos taip pat

kiirybinése industrijose bei dirbant su Zzmonémis.

Gerosios praktikos apraSyme pateikiama i$sami informacija, jskaitant veiklos etapus su
mokytojo ir mokiniy veiksmais, integruotas mokamyjy dalyky temas, veiklos inovacijy
apibiidinimu, saugos priemones ir rizikos prevencijos sprendimus. Tai uztikrina labai sklandy
praktikos peréjima. Todél rekomenduojama pedagogams naudoti §j aprasyma kaip Sablona

kuriant savo uzsiémimy aprasymus.

3.3. Geroji praktika projektu veiklose

Projekto dalyviai turéjo galimybe jgyti gerosios praktikos stebédami, dalyvaudami
patirties mainy ir mokymosi renginiuose ne tik pagal partnerystg, bet ir uz jos riby. Svarbiausi
renginiai buvo lankantis Daugpilio inovacijy centre (Latvija) ir Turku savivaldybés Svietimo
jstaigose (Suomija). Gerosios praktikos sprendimai apibendrinami pagal aStuonias Gamtos

moksly kapitalo dimensijas.
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1. Gamtos moksly rastingumas

Daugpilio inovacijy centras uZztikrina platforma, kurioje teorinés Zinios paver¢iamos

praktine patirtimi. Centre yra daugiau nei 30 interaktyviy eksponaty, leidzian¢iy mokiniams

patiems ,kurti moksla®“. Mokiniai ne tik informuojami, bet ir tiesiogiai jtraukiami j problemy

sprendima. Taip skatinamas gebéjimas suprasti ir taikyti gamtos mokslus kasdieniame gyvenime.

Fizikoje / inzinerijoje: eksponatai apie inercijos principus, sverto mechanizmus arba
sudétingy robotikos modeliy valdyma balsinémis komandomis.

Chemijoje / gamtos moksluose: veiklos, demonstruojancios spalvy pokycius dél
rigstingumo ir Sarmingumo arba vizualiai rodancios elektrodinamikos pagrindinius
principus.

Matematikoje: uzduotys, susijusios su logika ir geometrija.

Suomijoje, Turku TSYK viduringje mokykloje, gamtos moksly rastingumas gilinamas

integruoto mokymosi pagalba, remiantis gamtos reiskiniais. Bitinas reikalavimas yra jgyti

kiekvieno dalyko (fizikos, biologijos, technologijos ir kt.) pagrindy, paskui gilintis j

specializuotas jiirininkystés ir gamtos moksly programas.

Jurininkystés programa: vidurinés mokyklos mokiniai mokosi laivy statybos (inzinerija),
navigacijos (matematika / technologijos), jury biologijos (mokslas) ir tvarumo.
Projektiniai darbai: svarba skiriama realiy, vietiniy problemy sprendimui. Mokiniai

nagrinéja tokias temas kaip Baltijos jiiros biikl¢ ar istoriniy pastaty renovacija,
integruodami fizika, chemija, istorija ir mena.

2. Vertybés ir poziuriai

Turku mieste Suomijoje meny integracija yra strateginé priemoné skatinti teigiama

pozitrj § moksla. Menai naudojami kaip kiirybiskumo ir atkaklumo priemoné.

Projektiniai darbai: iSnagrinéje gamtos moksly tema, pavyzdziui, vandens savybes ar
energijg, mokiniai naudoja menines technikas, kad vizualiai atvaizduoty sudétingus
konceptus (pvz., pieSiniai, koliazai, vaizdo jrasai, inscenizacijos). Taip ugdomas kritinis
mastymas ir geb¢jimas perteikti moksling informacija.

Socialiniai ir emociniai jgtidziai: menai naudojami siekiant skatinti smalsumg ir
pasitikéjimg savimi per eksperimentavima, kuris svarbus uztikrinant ilgalaikj
jsitraukima.

Turku miesto mokyklose puoseléjama aplinka, kurioje mokiniai gali klysti ir kurti.

Naudojami aktyviis pedagoginiai metodai, pagrjsti saviveiksmingumo didinimu.

Tyrimo uzduotys: mokytojas pateikia problema, o mokiniai patys turi pasirinkti
medziagas, sukonstruoti prietaisus ir patikrinti hipotezes.

Universiteto studenty bendroje kiirybinéje erdvéje ,,Makers' Studio® yra savivaldybés
1éSomis jgytos auksto lygio jrangos (3D spausdintuvy, lazeriniy pjaustytuvy, metalo
apdirbimo darbastaliy ir kt.), kuri yra laisvai prieinama, be pernelyg didelés kontrolés, ir
nemokama visiems miesto aukstyjy mokykly studentams, siekiantiems kurti inovacijas.
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Si kultara, kurig suomiai vadina , pasitikéjimo ir veiklos kultira“, skatina drasg ir
teigiamg poziiirj i technologijas.

3. Supratimas apie karjeros galimybes
Turku STEAM ekosistema glaudziai susijusi su regiono ekonomikos plétra, daugiausia
orientuota ] jurininkystés ir technologijy sektorius.
— Jurininkystés programa: $ig programa pasirinke vidurinés mokyklos mokiniai reguliariai
susitinka su kapitonais, inzinieriais ir jiiriniy bendroviy vadovais.

— Praktiniai uzsiémimai: organizuojamos praktikos dienos laivuose, jiireivystés
akademijose ir Turku mokslo parke. Mokiniai mato, kaip matematika, fizika ir
technologijos taikomos realiame darbe.

Sis poziiiris uztikrina, kad mokiniai ai$kiai suprasty konkre¢ias STEAM karjeros
galimybes Suomijos darbo rinkoje.

Daugpilio inovacijy centras siiilo eksponatus ir programas, prapleciancius supratimg apie
STEAM ir verslumo bei inovacijy kirimo rySj. Tokia prieiga rodo, kad inzinierius ar
mokslininkas taip pat gali baiti s¢kmingas verslininkas.

— Centre eksponuojami eksponatai, tiesiogiai susij¢ su produkto kiirimo ciklu ar gamybos
procesu, parodantys, kaip mokslinis atradimas tampa komerciniu produktu.

— Organizuojami uzsiémimai, per kuriuos jaunimas mokosi prototipy kiirimo ir idéjy
komercializacijos.

4. Medijuy naudojimas
,appi® yra nemokama mobiliojo telefono programeélé, kuri paverc¢ia Turku miesta
interaktyvia mokymosi aplinka. Ji skatina gamtos moksly turinio naudojima ir kiirimg naudojant
modernias technologijas. Taip jaunimas mokosi kurti skaitmeninj turinj ir naudoti mokslo turinj
populiaru ir jtraukianc¢iu medijy formatu.
— Turinio ktirimas: Turku viduriniy mokykly ir universitety studentai, bendradarbiaudami
su jmone ,,CTRL Reality Oy*, kuria papildytos realybés (AR) objektus.

— Temos ir vietos: naudotojai (pvz., mokiniai) gali nueiti | Auros upés pakrante arba
Ruissalo botanikos soda, kur jy telefonuose atgyja AR istorijos apie vietos biologija,
geografija ar istorija.

5. Neformalus dalyvavimas
Daugpilio inovacijy centras (DIC), panasiai kaip centrai Césyse (Kosmoso tyrinéjimy
centras) ir Liepojoje (,,FabLab Liepaja‘“), veikia kaip neformaliojo Svietimo centras, kuris
prieinamas uz privalomojo Svietimo proceso riby.
— Bireliai ir stovyklos: DIC sitilo jvairius STEAM biirelius, pavyzdZziui, robotikos,
programavimo ar inzinerijos uzsiémimus, kurie vyksta po pamoky arba laisvu laiku.

— Seimos dienos: organizuojami renginiai visy amziaus grupiy lankytojams, kvieciant
Seimas laisvalaikiu kartu atlikti eksperimentus ir tyrinéti mokslinius eksponatus.
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Turku mieste FabLab/Makerspace yra prieinamas visiems aukstyjy mokykly studentams
ir teikia aukstos kokybés jrangg neformalaus darbo reikméms.
— Aplinka: tai aplinka, skatinanti kiirybiskuma ir novatoriskg mastyma, perzengiantj
mokymo programos ribas, ir skatinanti savarankiskg problemy sprendimag.
Suomijos §vietimo sistemoje didele reikSme turi tyrimai, vykstantys realioje aplinkoje.

— Kelionés j jiirg: Turku miesto TSYK vidurinés mokyklos mokiniai vyksta j jiros
keliones po salyng (naudodami mokyklos laivus), kur jie ne tik mokosi navigacijos ir
jurininkystés jgiidziy, bet ir atlieka biologinius tyrimus apie Baltijos jiiros ekosistema.

— Mokykly sodai: prie TSYK vidurinés mokyklos esanciuose edukaciniuose soduose i
gamtos mokslus link¢ mokiniai praktiSkai mokosi apie botanika, chemija (dirvozemio
sudétj) ir tvary Zemés tkj.

6. Zmoniy, dirbanéiy gamtos moksly srityje, paZinimas

Kurdami AR programéle ,,appi“, jaunimas jgyja tiesioginés patirties, dirbant su
technologijy specialistais. Sis modelis leidzia mokiniams asmeniskai patirti technologijy
sektoriaus darbo aplinkg, vaidmenj ir profesinius reikalavimus.

— Studentai kaip turinio kiir¢jai: viduriniy mokykly ir aukStyjy mokykly studentai

kuria turinio idéjas ir scenarijus AR objektams.

— Imonés vaidmuo: jmoné ,,CTRL Reality Oy* teikia techning pagalbg ir mentoryste.

I Suomijos Turku TSYK vidurinés mokyklos specializuotg jurininkystés programg jeina
reguliariis susitikimai su pramonés atstovais. Tai uztikrina, kad mokiniai galéty lengvai atpazinti
STEAM vaidmenis ir profesijas savo artimiausioje aplinkoje.

— Sveciy paskaitos ir mentorysté: juriniy bendroviy vadovai, inzinieriai ir akademijy
déstytojai reguliariai dalyvauja mokyklos uzsiémimuose, pristatydami realius

Cw W =

— Ekskursijos: mokiniai lanko laivy statyklas, uostus ar aukstyjy mokykly tyrimy
laboratorijas, kad pamatyty, kaip dirba profesionalai.

4. Rekomendacijos dél partneriuy bendradarbiavimo tesimo ir
STEAM ekosistemos kiirimo pradZios pasienio regione

STEAM ekosistemos kiirimas turéty prasidéti kiekvieno partnerio savivaldybés lygmeniu
ir biiti plétojamas kaip partneriy bendradarbiavimo ekosistema. Rekomendacijos dél STEAM
ekosistemos kiirimo buvo parengtos remiantis gamtos moksly kapitalo metodika, mokiniy
apklausos rezultaty analize ir partneriy gerosios praktikos jgyvendintais bei stebétais
pavyzdziais, taip pat projekto apskritojo stalo diskusijy dalyviy minétais i$Siikiais ir sprendimy
idéjomis. Pateikiamos rekomendacijos pirmiausia skirtos savivaldybiy, arba strateginiy veiksmy,
lygmeniu, paskui — Svietimo jstaigy ir pedagogy, arba metodiniy veiksmy, lygmeniu.

Rekomendacijose daugiausia démesio skiriama gerosios praktikos perémimui ir pritaikymui,
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skatinan¢iam STEAM S§vietimo kokybe, taip pat bendradarbiavimo planavimui, organizavimui ir

jgyvendinimui, naudojant reikiamus isteklius.

4.1. Rekomendacijos dél STEAM ekosistemos kiirimo savivaldybés
lygmeniu

Savivaldybés lygmeniu, norint kurti STEAM ekosistema, biitina imtis §iy veiksmy:
strateginis STEAM plétros planavimas;
STEAM ekosistemos koordinavimas;

bendruomenés jtraukimo renginiai.

4.1.1. strateginis STEAM plétros planavimas;

Planuojant plétra reikia parengti esamos situacijos analize, nustatyti prioritetus ir sudaryti

veiksmy plana, atsizvelgiant j pasiekiamus rezultatus, terminus ir iSteklius.

Esamos situacijos analizé turi suteikti bendrajj vaizdg apie mokiniy pasiekimus STEAM

W W -

centralizuoty egzaminy duomenis, taip pat galima atlikti mokiniy apklausa, naudojant Siame

projekte parengta mokiniy anketa, pagrista gamtos moksly kapitalo metodologija.

Antrasis esamos situacijos analizés veiksnys — STEAM S$vietimui jgyvendinti turimi

iStekliai. Tai:

— instituciniai iStekliai — vieSosios, privac¢ios ir nevyriausybinés institucijos,
teikian¢ios formaliojo ar neformaliojo STEAM S§vietimo paslaugas;

— zmogiskieji iStekliai — pedagogy apripinimas ir kvalifikacija;

— materialiniai techniniai iStekliai — infrastruktiira, jranga ir medZiagos, reikalingos
igyvendinti STEAM.

Vertinant iSteklius, reikia atsizvelgti i jy prieinamumg — ar jie prieinami visoje

savivaldybés teritorijoje, ar tik centriniuose rajonuose — taip pat i jy naudojimo efektyvuma — ar

jsigyta jranga bus naudojama reguliariai, ar turi tik parodomajg verte.

Po situacijos analizés pateikiama strateginé STEAM plétros vizija. Joje turi biiti pateiktos

id¢jos apie:

STEAM S§vietimo tgstinumg — tai Svietimas, kuris gali biiti jgyvendinamas tam tikrame
$vietimo etape arba visg gyvenimg. (Pavyzdziui, Turku miesto planavimo
dokumentuose pateiktas Svietimo modelis rodo, kad STEAM plétra yra vieningas
procesas, vykstantis visais §vietimo etapais, nuo ikimokyklinio iki aukstojo mokslo. Sis
modelis, kurj galima pavadinti mokslo ir technologijy keliu, parodo, kaip derinti
mokyklines ir uzklasines veiklas, formalaus ir neformalaus Svietimo galimybes, mokslo
ir pramonés atstovus, kad bendruomené tapty nuolatinio Svietimo iStekliu,
motyvuojanciu mokinius pasilikti ir plétoti savo regiona);
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— naudos gavéjus — démesys | STEAM Svietimo teikimg kiekvienam arba STEAM
Svietimo kokybés gerinima besidomintiesiems (pavyzdziui, Lietuvos regioniniai
STEAM centrai veikia kaip iStekliy ir Ziniy centrai, uztikrinantys vienodas galimybes
susipazinti su Siuolaikine mokslo sritimi tiek miesto, tieck kaimo vietoviy mokiniams,
taip pat atlieka tarpininko tarp Svietimo sistemos ir regioninés ekonomikos vaidmenj);

— STEAM moksly vaidmeny pasiskirstymag — pabréziamas vienas dalykas, ar jie visi
atstovaujami vienodai (pavyzdziui, Turku miesto®> STEAM ekosistema pagrjsta
strateginiu per¢jimu nuo STEM prie STEAM, kur meny ir dizaino elementai (,,A*)
integruojami ne kaip dekoracija, bet kaip priemong, skatinanti socialinius ir emocinius
igtidzius, smalsumg ir inovacijas);

— STEAM S8vietimo ir regiono ekonomings plétros bei ateities darbo rinkos rysj
(pavyzdziui, Turku mieste STEAM integruotas j miesto plétros strategija. Turku
STEAM ekosistema glaudziai susijusi su regiono ekonomikos plétra, daugiausia
orientuota ] jurininkystés ir technologijy sektorius);

— STEAM ramscius — STEAM yra tik §vietimo sistemos atsakomybé ar jg remia ir kiti
sektoriai (pavyzdziui, Turku miesto Svietimo plétros strategijoje naudojamas modelis
,» Iriguba spiralé®, pagal kurig savivaldybé, akademinis sektorius ir pramon¢ dirba
kartu).

Kuriant STEAM strategija, svarbu nustatyti bendrg tikslg ir vartoti bendrgjg kalba. Reikia
nustatyti bendrajj tiksla tarp savivaldybeés, mokykly ir verslininky. Be to, reikia vartoti vienoda

terminologija visose sektoriuose, savivaldybése ir Svietimo jstaigose.

Kuriant strateging STEAM plétros vizijg ir organizuojant vieSas konsultacijas, biitina
jtraukti platesnj Svietimo teikéjy, tévy, verslininky ir akademiky sluoksniy spektrg, siekiant
pasiekti darng tarp skirtingy perspektyvy ir skatinti tolesnj bendradarbiavima tarp jsitraukianciy

] strategijos jgyvendinimg Saliy.

4.1.2. STEAM ekosistemos koordinavimas;

STEAM Ssvietimo kontekste vietos bendruomené yra ne tik geografiné vieta, bet ir gyva
laboratorija bei ekosistema, kurioje saveikauja zmogiskieji iStekliai, fizin¢ aplinka ir
technologijos. Tokia prieiga, aiSkiai atsispindinti ,fit4future” projekto medziagoje, pavercia
mokymasi i$ teorinio séd¢jimo suole j praktiskg indélj prie regiono plétros. Sékmingas STEAM
ekosistemos veikimas savivaldybéje nejmanomas be ,,stuburo® arba institucijos, kuri imtysi
koordinatoriaus, tinkly kiirimo centro ir varomosios jégos vaidmens. Savivaldybiy lygmeniu
reikia jvertinti STEAM ekosistemos koordinavimo galimybes ir susitarti, kas galéty biti

ekosistemos koordinatorius arba vienintelis STEAM proceso vykdytojas.

Institucijos, galincios biiti proceso vykdytojais

Atsizvelgiant  savivaldybés dydj ir iSteklius, STEAM tinkly kiirimo centrais gali tapti:

2 https://www.turku.fi/en/steam-turku
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— savivaldybiy Svietimo valdyba (Suomijos, Turku modelis). Tai auksciausias lygmuo,
kuriame STEAM integruotas j miesto plétros strategija. Siuo atveju proceso vykdytojas
yra pats miestas, jungiantis mokyklas su pramone ir aukstosiomis mokyklomis;

— regioniniai inovacijy ir mokslo centrai (Daugpilio DIC, Liepojos ZIIC, Ventspilio
VIZIUM), regioniniai STEAM centrai Lietuvoje. Jos veikia kaip specializuotos bazinés
stotys, turin¢ios moderniausig jrangg ir metoding baze, kuriais naudojasi visos regiono
mokyklos;

— neformaliojo Svietimo jstaigos (Bauskeés vaiky ir jaunimo centras): mazesnése
savivaldybése vaiky ir jaunimo centrai gali tapti centru, nes jos turi didesn¢ laisve
eksperimentuoti su programomis ir glaudziau siejasi su vaiky laisvalaikiu;

— universitetiniai STEAM centrai (Sauliy akademijos modelis): aukstoji mokykla kaip
centras uztikrina tiesioginj ry$j su naujausiais moksliniais atradimais ir metodine
pagalba mokytojams.

Nustatant STEAM proceso vykdytoja, svarbu apsvarstyti, ko i§ jo tikimasi.
Rekomenduojami proceso vykdytojo atrankos Kriterijai

— Metodinis pajégumas — svarbiausias isteklius. Centras neturi biiti vieta, ] kurig mokiniai
ateina tik zaisti. Tai turi biiti metodinis mentorius, gebantis kurti tarpdisciplinines
programas, sudaryti skaitmeniniy iStekliy duomeny bazes su uzsiémimy ir eksperimenty
apraSymais bei vaizdo pamokomis, prieinamomis visiems ekosistemos dalyviams.

— Bendrojo naudojimo techniné jranga. Tinklo kiirimo centras neturi pirkti 100 roboty
kiekvienai mokyklai, bet i§laikyti visiems prieinamas ,,FabLab* tipo dirbtuves.
Pavyzdziui, Turku miesto savivaldybé mokykloms teikia ,,STEAM krepsj“ — STEAM
medziagy rinkinj — o mokyklos uzsiregistruoja konkrec¢iam naudojimo laikui, todél
kiekviena mokykla atskirai neturi pati jsigyti visy medziagy. Optimalus sprendimas —
sukurti ,,Mobiliaja STEAM laboratorijg* (mikroautobusg su jranga), kuri vazinéty j
atokesnes kaimo mokyklas, kad biity uztikrintos lygios galimybés.

— Rysiai ir socialiniai tinklai sudaro ekosistemos ,,kraujotakg“. Centras, kuris yra STEAM
proceso vykdytojas, turi veikti kaip tiltas tarp skirtingy pasauliy: mokykla +
verslininkas: centras organizuoja ,,problemy bankg‘ — verslininkai pateikia realius
mokykla: Suomijos Turku miesto modelis, uztikrinantis, kad mokinys i$ mokyklos
tiesiai patekty j aukstosios mokyklos laboratorijg. Centras teikia visy su ekosistema
susijusiy Saliy kontaktinius duomenis ir yra sukiirgs ,,WhatsApp* grupes, kuriose
mokytojai gali operatyviai dalytis id¢jomis ir praSyti pagalbos. Centras savo
socialiniuose tinkluose skelbia aktualig informacijg apie STEAM ir pristato
bendradarbiavimo rezultatus.

— Tikslinés auditorijos jvairové. Ekosistema turi stengtis apimti visus etapus:

= prieSmokyklinis ugdymas: susidoméjimo kiirimas per Zaidimus;

= mokiniai (labiausiai 7-9 klasiy): kritinis etapas, per kurj susidoméjima reikia
palaikyti praktiniu darbu;

= mokytojai: nuolatinis kvalifikacijos kélimas;

= tévai: supratimo formavimas;

= senjorai ir bendruomené: mokymasis visg gyvenimg ir skaitmeniniy jgtidziy
perdavimas;

— neutralumas ir geb&jimas kalbéti visy Saliy kalbomis: mokslo, verslo ir pedagogine.
STEAM centras turi biiti kuriamas kaip atvira inovacijy platforma, kurioje verslininkas
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galéty ateiti ir pristatyti savo naujausig jrangg, mokytojai galéty iSmokti jg naudoti, o
mokiniai galéty sugalvoti naujus jos pritaikymo biidus.

Optimaliu atveju ekosistemos vykdytoju turi biiti savivaldybés lygmeniu koordinuojantis
padalinys, turintis savo fizinj centra ir stiprig skaitmening platformga tinkly kiirimui. Jo pagrindiné
uzduotis — valdyti iSteklius ir santykius tarp visy susijusiy Saliy. Jei mokytojas turi id¢ja, jis
kreipiasi j centrg dé¢l jrangos ir metodikos; jei verslininkas ieSko naujo sprendimo, jis kreipiasi |

centrg dél mokiniy projekty.

Ivertinusi vietos iSteklius, savivaldybé turi nuspresti, kuriai institucijai perduoti
ekosistemos koordinatoriaus vaidmenj ir, jei biitina, iSplésti jos veiklos sritj. Jei tokiy néra, reikia
apsvarstyti kitus ekosistemos koordinavimo modelius. Pavyzdziui, Kanadoje ekosistemos daznai
kuriamos kaip regioniniai tinklai arba klasteriai. Brity Kolumbijos ,,STEAM Ecosystem BC***
néra vienas centras, o koordinuojanti organizacija, kuri vienija muziejus, mokyklas, universitetus
ir jmones. Jy pagrindinis iSteklius yra mentoriy tinklas. Jie siekia uztikrinti, kad kiekvienas vaikas

(neatsizvelgiant | jo gyvenamgja vieta) turéty prieiga prie STEAM eksperto.

4.1.3. bendruomenés jtraukimo renginiai.

Viena i§ didziausiy STEAM plétros kliti¢iy, kurig min¢jo pedagogai, yra visuomenés
supratimo apie STEAM pobiid;j ir svarbg triikumas. Tai atsispindi ir tévy poziiiryje i STEAM
kaip | nesekmingg karjeros pasirinkimg. Vaikai gyvena visuomenéje ir perima §j pozitrj. Todél
nepakanka investuoti j technologijy isigijimg ir pedagogy kvalifikacijos didinima; savivaldybiy
uzduotis yra dirbti su vietos bendruomenés jsitraukimu j STEAM, kad pagilinty jos supratimg ir
pakeisty pozitrj. Tam reikalingi bendruomenés jtraukimo renginiai, kurie turi biiti numatomi

planuojant plétra.

Jei savivaldybé steigia arba yra jsteigusi STEAM ekosistemos vykdytoja, kartu su
administracinio koordinavimo funkcijomis toks centras taip pat veikia kaip turinio kiir¢jas ir
varomoji jéga, savarankiSkai organizuodamas ir valdydamas procesus. Toliau pateikiami
konkrettis veiklos pavyzdziai, iliustruojantys vykdytojo vaidmenj Svietimo, kiirybiSkumo ir

tinkly kiirimo srityse, organizuojant bendruomenés jtraukimo renginius.

2 https://steamecosystembc.ca/
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,Tech Camp**® centras (Suomija) organizuoja intensyvias stovyklas pedagogams,

kuriose jie ne tik mokosi naujy technologijy (pvz., ,, Micro.bit* ar ,,Lego WeDo *),
bet taip pat rengia tarpdisciplininius pamoky planus.

Papildytos realybés turinio kiirimo dirbtuvés (Suomija, ,,dppi* programélé).
Vykdytojas (Turku miesto Svietimo departamentas) rengia projektus, per kuriuos
viduriniy mokykly mokiniai kartu su menininkais ir programuotojais kuria savo
miestui skirtas papildytos realybés istorijas. Tai meno ir IT simbiozé, kurioje
mokinys tampa skaitmeninio turinio architektu.

fv v —

,»Lego“ dizaino ir robotikos i$Siikiai (Bauské, Latvija). Bauskés vaiky ir jaunimo
centras organizuoja renginius, kuriuose démesys skiriamas ne tik tam, ar robotas
juda, bet ir jo dizainui, pristatymui bei estetikai, naudojant FLL (First Lego League)
metodika.

»Science World“ centras (Kanada) organizuoja bendruomenés stiprinimo dienas, per
kurias vietos gyventojai ir mokiniai kartu projektuoja ir kuria sprendimus,
atitinkancius bendruomenés poreikius, pavyzdziui, iSmaniuosius suolelius miesto
parkams ar inovatyvias inkily sistemas.

Apverstasis mokymasis. Tai veikla ,,Vaikai moko tévus*, kurioje ekosistemos
koordinatorius suteikia platformg ir jrangg mokiniams parodyti savo jgidzius
suaugusiesiems. Tai keicia visuomenés poziiirj | STEAM kaip j kazka ,,pernelyg
sudétingg®.

Sie pavyzdziai rodo, kad STEAM néra tik dalykas mokykloje — tai jrankis, kuriuo savivaldybé
gali suteikti gyventojams galimybe kiirybiskai reiksti save, bendradarbiauti ir gerinti savo
aplinka. Tai skatina:

1.
2.
3.

veiksmy:

skaidruma: gyventojai supranta, kod¢l diegiamos technologijos;
jgiidziy perdavima: mokiniai tampa vyresniosios kartos mentoriais;
tvaruma: paciy kurti ir planuoti sprendimai (suoleliai, sodai, apSvietimas) kruopsciau

sve—

4.2. Rekomendacijos dél STEAM bendradarbiavimo jgyvendinimo $vietimo
jstaigy lygmeniu

Svietimo jstaigy lygmeniu, norint uzmegzti STEAM bendradarbiavima, biitina imtis iy

1. Bendradarbiavimo rémy sukiirimas
2. Praktinis bendradarbiavimo organizavimas

3. Sprendimai tvariam STEAM bendradarbiavimui

4.2.1. Bendradarbiavimo rémy sukiirimas

Tarptautiniu bendradarbiavimu uZsiimancios Svietimo jstaigos turi uzduoti sau tokius

klausimus: kodél? ka? ir kaip?

2 https://teknologiakampus.businessturku.fi/en/
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— Kodél? — kodél mes tai darome? Kodél tai bus mums naudinga? Kg mes

pasieksime?

— Ka? —ka tiksliai mes darysime? Kas tai darys?

— Kaip? — kaip tiksliai tai jvyks? Ko tai i§ misy reikalaus?

Atsakymai j Siuos klausimus padeda suformuoti bendradarbiavimo rémus.

Kodél? — tai klausimas apie tikslus ir poreikius. Tai turi biiti apmastoma tiek atsizvelgiant

1 Svietimo jstaigg kaip visuma, tiek j pedagogus.

Potenciali nauda Svietimo jstaigoms gali biiti:

— mokiniy akademiniy rezultaty STEAM srityje pageréjimas, pasiektas perimant

partneriy geraja praktikg ir naudojant bendrai sukurtas medziagas,

— iS¢jimas uz mokyklos riby, tapimas bendruomenés dalimi STEAM ekosistemoje

— uzmezgant rySius su verslininkais, specialistais ir menininkais, naudojantis

bendruomencés istekliais kaip mokymosi aplinka,

— sudaryta ir patikrinta partnerysté su kitos Salies Svietimo jstaiga, atitinkancia

tarptautiniy fondy (Erasmus+, Nordplus, ESF projektai) reikalavimus ir

suteikiancia pranasumy teikiant paraiskas ir jgyvendinant naujus projektus.

Potenciali nauda pedagogams gali bati:

naujos, bendradarbiaujant jgytos Zinios ir jgtdziai,
galimybé naudoti kolegy sukurta medziagg ir sutaupyti savo laiko,

pagalba sprendziant konkreCias problemas, kuriy negali iSspresti

savarankiSkai,

padidéjusi  mokiniy  motyvacija ir  susidom¢jimas  dalyvaujant

bendradarbiavimo veiklose.

Apsvarstydama savo poreikius ir galimg nauda, Svietimo jstaiga sau suformuluoja

bendradarbiavimo tikslus.

Ka mes darysime? — tai klausimas apie veiksmy turinj. Turinio pasirinkimas priklauso

potencialo.

v v —

Siame gairiy skyriuje apie mokiniy apklausos rezultatus pateikiama i$sami situacijos

analiz¢ apie Latvijos ir Lietuvos mokiniy poziiirj | STEAM, atsizvelgiant | gamtos moksly
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kapitalo dimensijas ir klasiy grupes. Nustatytos pagrindinés rizikos, galimos priezastys ir

v v —

dirbti, ir jtraukti jg | bendradarbiavimo turinj. Gairiy skyriuje apie gerosios praktikos
pavyzdzius pateikiama tarpdisciplininiy STEAM veikly sprendimy ir jy naudos mokiniams
apzvalga. Remdamosi gerosios praktikos pavyzdziais, mokyklos gali pasirinkti, su kuria dalyky
grupe kurs bendradarbiavima, kad kartu plétoty tarpdisciplininio mokymosi praktika. Mokyklos
taip pat gali pasirinkti vieng i$ naudy, kurig noréty pasiekti bendromis jégomis: didesnj
susidomé¢jima gamtos mokslais, talenty ir kiirybisSkumo lavinima, praktiniy jgidziy jgijima, su
gamtos mokslais susijusiy vertybiy ir jpro¢iy ugdyma, karjeros pasirinkimy orientavima gamtos

moksly srityje, verslumo jgidziy ugdyma ir kt.

Zvelgiant i§ pedagogy interesy pusés, turinio pasirinkimui gali turéti jtakos konkreti

bendradarbiavimo forma. Sglyginai galima i$skirti Sias formas:

— bendradarbiavimas kaip bendra kiiryba. Tai tinka pedagogams, kuriuos motyvuoja
bendravimas ir kiirybinis darbas. Bendra kiiryba vyksta bendrai kuriant kokig nors
medziaga, pamoka ar renginj. Tai apima bendrajj idéjy aptarima, uzduociy
pasiskirstyma ir rezultaty vertinima. Bendroji kiiryba — tai patirtimi grindziamas
mokymasis, leidziantis pagilinti supratima, geriau jvertinti save ir natiiraliai perimti
kolegy profesinj darbo stiliy. Mokytojy bendrosios kiirybos pavyzdys galéty biti
bendras pamoky rengimas, siekiant sumazinti jy sudétinguma, kurj kiekvienas
mokytojas jvykdo savo Svietimo jstaigoje (pageidautina jraSyti vaizdo jrasa) ir véliau
kartu analizuoja. Mokiniy bendrosios kiirybos pavyzdys galéty buiti mokyklos
dekoratyvinio sodo projektas, kur vienos mokyklos mokiniai kuria dizaing, o kitos
mokyklos mokiniai riipinasi materialiniais ir techniniais sprendimais;

— bendradarbiavimas kaip veidrodinis veikimas. Toks biidas nereikalauja tick daug
diskusijy ir svarstymuy, yra susijes su lenktyniavimo ir pasisekimy motyvacija.
Veidrodinis veikimas reiskia, kad abu dalyviai turi ta pacig uzduot; ir ta pacig pradine
padétj. Kiekvienas ja atlieka, tada abi versijas palygina. Veidrodinis veikimas leidzia
pazvelgti i save iS Salies, pamatyti alternatyvias galimybes jprastam veikimo budui ir
atnaujinti savo pedagoginj arsenalg. Visada yra galimybé dZiaugtis tuo, kas paciam
pavyko geriau, taip pat ir tuo, kas pavyko kitam. Veidrodinio veikimo pavyzdys galéty
biti idéjy generavimo uzduotis, kai verslininkas atneSa sugadintas pakavimo medziagas,
o abiejy mokykly pedagogai turi sugalvoti bei pravesti technologijy ir dizaino pamoka,
naudodami Sias medziagas. Veidrodinio veikimo pavyzdys mokiniams galéty biti
susijes su duomenimis apie abiejy mokykly elektros energijos suvartojima ziemos
ménesiais. Abi mokyklos juos gauna ir mokiniai turi atlikti analizg, nustatancius, kas
tur¢jo jtakos energijos vartojimui;

—  bendradarbiavimas kaip bendrojo naudojimo istekliy kiirimas. Sis bendradarbiavimas
tiks pedagogams, vertinantiems prakting naudg. Bendradarbiavimo esmé yra ta, kad abu
gali naudotis tuo, kg sukiiré¢ kiekvienas i§ jy. Tai sutrumpina laika, kurio pedagogams
reikia pasiruosti pamokoms ar rasti temai tinkancias uzduotis, nes jie gali pasiskolinti
idéjas i$ savo kolegy bendroje duomeny bazéje. Bendradarbiavimo pavyzdys galéty biiti
jdomiy uzduociy aprasymai, kuriuos abu partneriai parengia ir naudoja, sickdami
padidinti mokiniy susidoméjimg mokytis STEAM. Kitas pavyzdys — kolegos susitaria ir
kiekvienas i$ jy parengia po vieng uzsiémima, kurj véliau nuotoliniu biidu praveda
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abiejy partneriy mokykly mokiniams. Toks bendradarbiavimas taip pat gali biti ir tarp
mokiniy. Pavyzdziui, abiejy mokykly mokiniai parengia klausimus viktorinai tévams
apie STEAM, kuriuos gali naudoti bendrai.

Dirbdamos pagal gaires, mokyklos nustato sau patraukly bendradarbiavimo turinj.
Latvijos ir Lietuvos STEAM koordinatorius surenka i§ Svietimo jstaigy gauta informacijg apie
veiklos kryptis ir perduoda jg savivaldybéms, kad mokyklos galéty rasti panaSius interesus

turincius partnerius.
Svietimo jstaigos vadovas nusprendzia, kurie pedagogai prisidés prie bendradarbiavimo.

Kaip? — tai klausimas apie darbo organizavima. Svietimo jstaiga kartu su partneriais turi
susitarti dél darbo kalbos, komunikacijos tinkly, nuotolinio ir tiesioginio bendradarbiavimo
galimybiy, pageidaujamo bendradarbiavimo veiklos grafiko, bendry veiksmy planavimo ir kity

klausimy, leidzian¢iy organizuoti ir valdyti bendradarbiavima.

Rekomenduojama bendradarbiavimo rémus jforminti kaip projekty, jtraukiant j ji
bendradarbiavimo tikslus, veiksmy kryptis, veiklas, tikslines grupes, dalyvaujancius darbuotojus

ir valdymo sprendimus.

4.2.2. Praktinis bendradarbiavimo organizavimas

Organizuojant bendradarbiavimg, bitina sudaryti salygas, kad pedagogai galéty
produktyviai ir motyvuotai dirbti. Tai susij¢ su darbo aplinka, laiko planavimu, skaitmeninés
komunikacijos galimybiy uztikrinimu, metodinés paramos, rezultaty registravimo ir motyvavimo

priemoniy.

Darbo aplinka. Tai galéty buiti mokyklos patalpa, kurioje pedagogy bendradarbiavimo
grupé rengia susirinkimus. Patalpa turi biiti su reikiamomis techninémis priemonémis ir galimybe

rengti nuotolinius susitikimus su partneriy kolegomis.

Planuojant laika, tvarkarastyje reikia numatyti valanda, kada grupés pedagogai galéty
susitikti ir dirbti kartu. Pavyzdziui, tai gali buti per pirmaja pamoka tam tikrg savaités dieng. Turi
biti jvedama lankstesné pamoky struktiira, kad biity galima vykdyti kelias pamokas trunkancius

tarpdisciplininius projektus, pereinant nuo mechanisko prie gyvenimisko mokymosi.

Reikia planuoti partneriy skaitmeniniy bendradarbiavimo ir komunikacijos platformy
kiirimg bei palaikyma. Partneriy bendradarbiavimui bitina sukurti vieninga, lengvai prieinama
skaitmening STEAM gerosios praktikos duomeny bazg (pvz., ,,Google Drive®), kurioje biity
galima jkelti, dalytis ir naudoti dokumentus, nuotraukas bei vaizdo jrasus. Rekomenduojama,
kad visos apsimainyti skirtos mokymo medziagos ir planai biity parengtos naudojant standartinj
Sablong (pavyzdziui, projekto gerosios praktikos anketas). Bendradarbiavimo grupés pedagogai

susitaria dél medziagos skelbimo daznumo ir redagavimo teisiy.
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Norint greitai ir neformaliai bendrauti bei iSspresti klausimus, rekomenduojama naudoti
WhatsApp arba Telegram grupes. Bendram darbo planavimui ar medziagos rengimui galima
naudoti Google Meet atba Zoom komunikacijos platformas. Taip pat reikia numatyti Svietimo
jstaigy galimybes naudoti socialinius tinklus, kad juose biity galima skelbti pedagogy ir mokiniy

parengta informacing medziaga, vaizdo siuzetus, kvietimus j renginius.

Pedagogams taip pat reikalinga metodiné pagalba. Pavyzdziui, Sablony kiirimui bendrai
naudojamoms medziagoms, kurias gali pateikti Svietimo jstaigos, arba savivaldybés metodikas.
Metodine pagalbg turinio klausimais gali teikti STEAM ekspertai, kuriy tarptautiné komanda
buvo sudaryta kaip projekto dalis ir kuriy konsultacijy laikai buvo nustatyti. Kiekviena
savivaldybé jsipareigoja sudaryti ir palaikyti konkreciy STEAM sriciy eksperty, galinciy teikti

nuotolines konsultacijas kolegoms i§ kaimyniniy Saliy, sarasa.

Kalbant apie kalbos barjera, atsirandantj dél nepakankamy angly kalbos ziniy,
rekomenduojamaiSmokyti mokytojus naudotis internetinémis vertimo priemonémis (pavyzdziui,
,»@oogle Translate ar ,,DeepL*) visai raSytinei komunikacijai (el. laiSkams, zinutéms). Taip pat
jie gali naudoti jrankius, teikianc¢ius subtitrus realiuoju laiku (pavyzdziui, ,,Zoom* ar ,,Teams*)
palengvinant nuotolinius susitikimus. Siekiant jveikti §j barjerg, galima organizuoti mokiniy
,vaizdo tiltus* (mazose grupése, 5—10 minuciy) tam tikra tema (pvz., pristatant savo sukurtus
skaitmeninius dizainus). Kadangi daznai mokiniai geriau kalba angliSkai nei mokytojai, tai

sumazina nasta pedagogams ir taip pat suteikia prasme¢ mokiniams mokytis kalby.

Bendradarbiavimo rezultaty registravimas susijes su pedagogy darbo kriivio nustatymu
projekte ir rezultaty vertinimo poreikiu. Viena i§ kliti¢iy plésti bendradarbiavimg yra ta, kad
mokytojai yra per daug apkrauti darbu, todél jie nenori prisiimti papildomy pareigy. Tokiu atveju
jie gali biiti jtraukti su minimaliu darbo kriiviu, sudarant mikropartnerystes. Taigi, mokytojas
pasirenka vieng kolegg i§ kaimyninés Salies (pagal dalyka ar amziaus grupg) ir su juo kas pusmetj
keiciasi viena paruosta geraja praktika (pvz., parengtu uzsiémimo planu). Platesnéms veiklos
kryptims biitina nustatyti, kiek ir kokiy medziagy bus parengta ir kiek valandy per savaite ar
ménesj pedagogas tam skirs. Visa medZziaga turi biiti jraSyta j skaitmening bendradarbiavimo
platformg, kad projekto vertinimo metu biity galima nustatyti jos bendraji poveikj tikslinei

grupei.

Siekiant motyvuoti pedagogus bendradarbiauti, mokyklos vadovybé gali oficialiai
jtraukti tarptautinj bendradarbiavimg j mokytojo profesinio tobuléjimo plang ir, jei jmanoma,
projekte esantj kriivj jtraukti j pedagogo tarifikacijg arba uztikrinti kitas premijas (pavyzdziui,

dalyvavima projekto vasaros stovykloje) uz tarptautinio projekto valdyma ar medziagos rengima.
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4.2.3. Sprendimai tvariam STEAM bendradarbiavimui
Bendradarbiavimo tvarumas priklauso nuo tokiy veiksniy kaip pasitenkinimas projekto

rezultatais ir nauda bei sekmingai jtvirtintos tradicijos.

Pasitenkinimg rezultatais teikia mokiniy poziiirio kaita ir gamtos moksly rastingumo

augimas, pedagogy kompetencijy tobul¢jimo pojiitis, §ilti ir prasmingi partnerystés rysiai.

Siekiant uzfiksuoti mokiniy rezultaty pokycius, rekomenduojama mokyklose jvesti
gamtos moksly kapitalo kartografavima, reguliariai vertinant ne tik akademinius pasiekimus, bet
ir mokiniy pozitirj bei uzklasing veikla, naudojant gairése aprasyta metodika. Tai galima padaryti
per klasés valandélés pamokas, siekiant nustatyti, kaip kei¢iasi mokinio gamtos moksly kapitalo

indeksas mokslo mety pradzioje ir pabaigoje.

Teigiamus pokyc¢ius mokiniy pozitryje liudija jy aktyvus vaidmuo skleidZiant ir
populiarinant STEAM zinias. Pasinaudojant aukstu mokiniy skaitmeninio rastingumo lygiu, juos
galima skatinti kurti bendraji LV-LT turinj jvairiose platformose (pvz., ,,YouTube®“ ar
» 11k Tok*), kuriose mokiniai patys tampa mokslo populiarintojais. Kitas biidas skatinti veiklg —
organizuoti mokymasi su bendraamziais. Pavyzdziui, skatinti 7 klasés mokinius (kurie patiria
interesy ,,pika“‘) pasikalbéti apie savo atradimus su 89 klasiy mokiniais, taip sumazindami Siai

amziaus grupei bidinga nerima ir sudétingumo sukeliamg barjera.

Svarbus rezultaty rodiklis yra bendrojoje skaitmeniniy istekliy duomeny bazéje parengty
medziagy apimtis. Rekomenduojama periodiskai skelbti duomenis apie sukaupty medziagy

skaiCiy ir turinj pedagogy susirinkimuose, taip pat atlikti apklausas apie jy naudinguma.

Kuriant partnerystes, labai svarbu paZinti vieni kitus ne tik dalykiniame kontekste, bet ir
asmeniskai. Rekomenduojama bendradarbiavimo pradzioje apsilankyti pas partnerj neformaliai,
pavyzdziui, kartu dalyvauti dideliame susibiirime, kad biity sukurta emociné bendradarbiavimo
patirtis ir atvirumas ateities bendradarbiavimui. Bendradarbiavimo stiprinimui didele reikSme
turi reguliarus partnerio griztamojo rysio teikimas apie kartu jgyvendintas veiklas. Tai sukuria

pasitikéjimo pagrindg ir motyvuoja testi bendradarbiavima.

Tradicijomis tampa tos veiklos, per kurias dalyviai per jvairiapusj bendradarbiavimag
sukiiré¢ naujus produktus arba padaré jtaka aplinkai. Tai teikia pasitenkinimg ir sukelia nora
pakartoti veikla, ja pajvairinant. Pavyzdziui, pagal projekta buvo jgyvendintas Pakruojo
gimnazijos projektas ,,Panaudotas dolomito karjeras: kas toliau?*). Mokiniai ir bendruomenés
nariai tyr¢, kaip paversti pramoning teritorijg viesa erdve. Buvo atlikti aplinkos tyrimai (chemija,
biologija) ir krastovaizdzio architektiiros planavimas (menas, inzinerija), kurie savivaldybei

pasiiilé realiy sprendimy tobulinant teritorija. Tradicijos gali biiti jvairiy formaty: festivaliai su
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gebéjimy patikrinimais, varZybomis ir demonstracijomis, Seimos zygiai su STEAM uZzduotimis
kontrolés punktuose, gamtos moksly teatras, pvz., ,,Viena diena be STEAM®, per kurj dalyviai
rodo kasdienes scenas i§ pasaulio, kuriame nezinomas STEAM, jtraukdami ir ZziGrovus.
Tradiciniai renginiai taip pat yra biidas didinti informuotuma apie STEAM veiklas ir jtraukti

daugiau visuomenés zmoniy bei verslininky.

Bendra rekomendacija uztikrinant tvarumg — integruoti bendradarbiavimg j mokyklos

plétros strategija, siekiant padidinti bendradarbiavimo svarba.

4.3. Rekomendacijos sudarant partnerystés susitarimag

Projekto pabaigoje susitarimas tarp savivaldybiy (partneriy) yra strateginis dokumentas,
kuriame geri ketinimai paverciami konkreciais, privalomais veiksmais. Tai veikia kaip tvirtas

pagrindas, nes jame nustatyti aiskis tikslai, iStekliai ir atsakomybés pasiskirstymas.

Siekiant susitarimui uztikrinti tvirtg pagrinda ilgalaikiam STEAM bendradarbiavimui,
jame turi buti numatyti klausimai, susij¢ su institucine struktira, finansiniu tvarumu ir

konkreciais paramos mechanizmais pedagogams.

4.3.1. Rekomendacijos dél klausimy, kurie jtraukiami j savivaldybiy susitarimy turinj
L. Instituciné ir organizaciné struktiira
Siame skyriuje nurodyta, kas ka ir kaip daznai darys, kad baty uZtikrintas

bendradarbiavimo proceso tgstinumas.
1. Susitarimo dalykas ir tikslas

— Susitarimo dalykas — efieialus jsipareigojimas testi STEAM gerosios praktikos ir
metodikos mainus (atsizvelgiant j konkre¢ius projekto rezultatus, pvz., gerosios
patirties rinkinj).

— Tikslas gali biiti skatinti STEM S$vietimo kokybe, ugdyti pedagogy gebéjimus ir
skatinti tarpvalstybinj mokiniy tinkly ktirima.

2. Kontaktiniy punkty ir koordinatoriy paskyrimas

— Kiekviena savivaldybé skiria bendradarbiavimo koordinatoriy (pvz., Svietimo

valdybos specialista), kuris atsakingas uz komunikacija tarp partneriy ir

bendradarbiavimo tiksly integravimg i savivaldybés planus. Taip pat reikalingas

koordinatorius visai partnerystei.

3. Bendradarbiavimo daznumas ir formatas
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— Metinis partneriy susitikimas (forumas arba susirinkimas) gyvai arba bent du
kartus per metus nuotoliu, siekiant jvertinti bendradarbiavimo veiksminguma ir

suderinti planus.

I1. Finansinis tvarumas ir iStekliy teikimas
Kadangi projekto finansavimas baigiasi, biitina apibrézti, kaip bus padengtos minimalios
i8laidos.
1. Savifinansavimo mechanizmai

— Jtraukti sglyga, kad savivaldybés jsipareigoja (savo galimybiy ribose) padengti
visg arba dalj mokykly ar pedagogy dalyvavimo mokesciy arba transporto islaidy,
siekiant uztikrinti tam tikro skaiCiaus pedagogy ir Svietimo jstaigy vadovy
dalyvavima karta metiniame partneriy susitikime ar kituose bendruosiuose

renginiuose.
2. Bendrojo finansavimo pritraukimas

— Jtraukti susitarimg dél prioritetinio bendradarbiavimo btisimuose ES, ,,Interreg*
arba ,,Erasmus+“ projektuose. Isipareigojimas dalytis informacija apie naujus
finansavimo konkursus ir naudoti sukurta partneryste kaip pagrindg naujy

projekty paraiSkoms teikti.

III. Konkreti pagalba pedagogams
Tai svarbi susitarimo dalis, uztikrinanti, kad oficialiai biity sumazintos klititys pleciant

bendradarbiavimg tarp pedagogy.
1. Pedagogy motyvacijos ir kvalifikacijos kélimo pripazinimo mechanizmai

— Savivaldybé ragina Svietimo jstaigy vadovus numatyti pedagogams oficialy
pripazinima uZ tarptautinj bendradarbiavimg (pvz., jskaityti tai j profesinio
tobuléjimo valandas, skirti nedidelj priedg uz tarptautinio projekto ar modulio
koordinavima, oficialiai sumazinti darbo kriivi tam tikru valandy skaic¢iumi per

metus, kad bty atlaisvintas laikas pritaikyti metoding medziagg).
2. Medziagy standartizavimas ir prieinamumas

— Siekiant uztikrinti parengty medziagy prieinamuma, sukurti ir palaikyti projekto
skaitmeniniy medziagy duomeny baze (pavyzdziui, bendraja ,,Google Drive*
aplanka) ir uZztikrinti, kad visi nauji metodiniai iStekliai bty jkeliami pagal

vienodg Sablong su santrauka angly kalba.

3. Eksperty tinkly palaikymas
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- ,.STEAM eksperty ar mentoriy sgrasas“. Kiekviena savivaldybé jsipareigoja
sudaryti ir palaikyti (nuolat atnaujinant) sarasa su 3—5 mokytojais, kurie yra tam
tikros STEAM srities ,ekspertai“ ir gali teikti neformalias nuotolines

konsultacijas kolegoms i§ kaimyninés Salies.

Toks susitarimas uZztikrins, kad bendradarbiavimas tapty instituciniu jsipareigojimu, kuris

bus remiamas tiek savivaldybiy lygmeniu, tieck mokytojy motyvacijos poziiiriu.

4.3.2. Rekomendacijos dél partnerystés tvarumo sprendimy

Siekiant uztikrinti bendradarbiavimo tvaruma, prie susitarimo reikia pridéti
bendradarbiavimo plang. Bendradarbiavimo planas turi baiti paminétas pagrindinio susitarimo
tekste kaip vienas i$ partneriy jsipareigojimy punkty. | bendradarbiavimo plang turi biti jtrauktos
veiklos, pritraukiancios iSorinius isteklius (Seimas, NVO, ekspertus) ir kartu sumazinancios
klittis (kalbos barjerg, mokytojy uzimtuma, dalj mokymy turinio perdavima jgyvendinti iSorés

iStekliams), démes;j telkiant praktinéms ir vizualiosioms uzduotims.
Bendradarbiavimo plano veiklos pavyzdziai pateikiami 15—17 lentelése.

15 lentelé. A. Veiklos, mazinancios kalbos barjerg ir pritraukiancios Seimas

Pavadinimas Tikslas Dalyviai Formatas
H»STEAM Keistis duomenimis, Mokiniai, Matavimai ir duomeny analizé. Abi
duomeny o ne sudétingais mokytojai mokyklos atlieka tg patj eksperimenta (pvz.,
bankas* tekstais, susijusiais vaisiy ir darzoviy elektros laidumo
su gamtos mokslais matavima, pulso matavimg). Duomenys (tik
ir matematika. skaiCiai, angly kalba) jvedami j bendraja

lentele internete. Mokiniai analizuoja
kaimyninés Salies duomenis savo kalba.

Tarpvalstybinés Skatinti mastyma Seimos, Vaizdiniy medziagy konkursas. Savaitgalj

»Sumanios apie STEAM mokiniai Seima atlieka paprastg inZinerinj uzdavinj i$

Seimos* namuose ir taip (pradiné liku€iy (pvz., pastato auks$ciausig boksta i$
sumazinti mokytojy  mokykla) makarony). Rezultatai vertinami pateikiant
darbo kriivj. nuotraukas ir vaizdo jrasus.

17 lentelé. B. Veiklos, jtraukiancios vietos ekspertus ir NVO

Pavadinimas Tikslas Dalyviai Formatas

Virtualus Supazindinti Mokiniai, vietos  Nuotoliné svecio paskaita. Kiekvieng ménesio

STEAM mokinius su ekspertai savaite vienas ekspertas i$ Latvijos veda

mentoriy profesionalais, (inZinieriai, IT nuotolinj uzsiémimga (angly kalba arba su

meénuo praplésti karjeros specialistai) subtitrais) abiem mokykloms (pavyzdZiui,
pasirinkimo apie skaitmeninj dizaing). Lietuvos ekspertas
horizontus daro ta patj. Ekspertai pateikia realius

duomenis ir situacijas, kurias paskui mokiniai
gali analizuoti.

»Zalioji Itraukti gamtos Mokytojai, NVO Metodinés medziagos kiirimas.

laboratorija®  moksly metodika,  /aplinkosaugos  Bendradarbiavimas su vietinémis NVO,
naudojant lauko specialistai kurios prizitri lauko klases ar misko
aplinkg laboratorijas, kad bty galima keistis

parengtais lauko uzduociy korteliy Sablonais.
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NVO taip pat gali padéti rengti paraiskas gauti

finansavima ,,zaliesiems® projektams.

17 lentelé. C. Inovatyvios ir motyvuojancios veiklos

Pavadinimas  Tikslas Dalyviai Formatas

ISspresk Islaikyti susidoméjimag ~ Mokiniai, Projektas su bendruoju tikslu. Latvijos arba

verslininko technologijomis, ugdyti mokytojai, Lietuvos verslininkas pateikia problema,

problema bendradarbiavimo verslininkai kurig reikia iSspresti. Abiejy Saliy mokiniai
igudzius. konkursui pateikia savo darbus (modelius,

apraSymus, vaizdo jrasus ar kita su konkurso
nuostatais susijusig medziagg). Visi dalyviai
dalyvauja uzdarymo ceremonijoje, kurioje
apdovanojami nugalétojai.

»Viena tema, Padéti pedagogams su ~ Mokytojai Bendras mokymo modulio kiirimas. Du

du pozitriai® metodika ir parengtu (biologija, mokytojai (Latvija + Lietuva) kartu parengia
turiniu, kad bty chemija, vieng mokymo modulj per metus (angly,
sumazintas jy darbo fizika) latviy ir lietuviy kalbomis). Taip jie
kriivis. apsikeicia parengtais darbais ir sutaupo laiko.

Rekomenduojama kiekvienais metais nuspresti dél bendrosios temos, kad planuojamos
veiklos viena kitg papildyty (pvz., energetikos metai arba maisto metai). Tvaruma taip pat skatina
reguliariai vykdomos veiklos. Tai galéty biiti kasmetis konkursas ,,LL. STEAM issukis*, kuris
biity susijgs su mety tema ir skatinty abiejy Saliy mokinius, mokytojus, verslininkus ir kitus

visuomengés narius bendradarbiauti gamtos moksly srityje.

Bendradarbiavimo tvarumas susijes su priklausymo tam tikrai bendruomenei jausmu.
Todél rekomenduojama sukurti bendrai pripazjstamag sertifikata, pavyzdziui, ,,LL-STEAM
bendradarbiavimo mokykla®, kurj mokykla gauna uz ilgalaikj bendradarbiavima. Mokyklos
direktorius gali naudoti §j sertifikatg vieSuosiuose pranesimuose ir mokyklos rinkodaroje. Panasy
sertifikatg ,,LL.-STEAM bendradarbiavimo verslininkas* galima vieSai suteikti verslininkams,

kurie ne karta rémé STEAM veiklas.

Skatinant priklausyma pedagogy lygmeniu rekomenduojama sukurti ,,.STEAM
ambasadoriy“ bendruomene¢ (pavyzdziui, LV ir LT mokytojy tinklg) ir karta per ketvirtj mety

partneriy socialiniuose tinkluose skelbti STEAM ambasadoriy naujienas.

Taip pat rekomenduojama | susitarimg jtraukti sprendimus dél mety temos, kasmetcio

konkurso organizavimo ir pripaZinimo sertifikaty.

Latvijoje ir Lietuvoje bendradarbiavimas daugiausia vyko projekty arba vietos entuziasty
iniciatyva. PrieSingai, Suomijos modelyje bendradarbiavimas yra strateginis ir institucinis. Taip
uztikrinami oficialiis susitarimai tarp miesto Svietimo departamento, aukstyjy mokykly, Mokslo
parko ir pramonés. Rengiant partnerystés susitarima, reikéty apsvarstyti veiksmus, kurie leisty

siekti veiksmingo, plataus ir tvaraus bendradarbiavimo kaip ateities tikslo.
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